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  شرح خلاصه گزارش و معرفی همکاران

  اطلاعات گزارش خلاصه

  شهري قم ونقل بار درون مطالعات طرح جامع حمل  عنوان مطالعات:

  تشکیل پایگاه اطلاعاتی  عنوان گزارش:

  عنوان کارفرما:

  شهر قم شهرداري کلان

  معاونت شهرسازي و امور زیربنایی

  ونقل و امور ترافیک اداره کل حمل

  عنوان مشاور:

  مهندسین مشاور آیریانا طرح و برنامه

  ونقل و ترافیک ریزي حمل دپارتمان برنامه

  گروه مطالعات لجستیک و حمل کالا

  
  26/09/1396تاریخ تهیه سند:   QFMP-RP-05-v.02کد سند:  

  96-..............ویرایش اولیه جهت بررسی و ارائه به کارفرما به پیوست نامه شماره   گردش کار گزارش:

  گزارش همکاران پروژه در تهیه این

  سمت در پروژه  نام و نام خانوادگی  ردیف

  مدیر پروژه  محمدعلی آرمان  1

  پروژه ارشدکارشناس   دیباج سمیرا  2

  کارشناس ارشد پروژه  حمیدرضا سیاهکالی مرادي  3

  کارشناس ارشد پروژه  روزبه محمدي  4

      

  خلاصه محتواي گزارش

در فصل چهارم این شهر قم اختصاص دارد. شهري کلانونقل بار درونرح جامع حملرو به تهیه بانک اطلاعاتی مطالعات طگزارش پیشِ

هاي شهر قم تهیه شده است. با این وجود تعمیم اطلاعات و بسط ماتریسونقل بار و کالا در کلانمطالعات اطلاعات عرضه و تقاضاي حمل

نیازمند اطلاعات کامل و جامعی از  ،کالا در فصل هفتم این مطالعاتهاي پیشبینی تقاضاي حمل بار و مقصد در فصل ششم و ساخت مدل- مبدا

شهر قم، مراکز عمده تولید و جذب بار و کالا و سفرهاي هاي طرح تفصیلی، وضعیت جمعیتی کلانکاربري اراضی در وضع موجود و پیشبینی

هاي پراکنده بسیار ضروري است تا این حجم وسیع از دادهشهر قم است. لذا ونقل و ترافیک کلانهاي طرح جامع حملمسافري مطابق پیشبینی

پذیر باشد. این کار آوري تجمیع شوند تا استفاده از آنها هم در جریان مطالعات جاري و هم براي سایر مطالعات آتی ساده و امکانپس از جمع

ندان مفصلی ندارد و بخش اصلی آن لوح فشرده وظیفه اصلی است که در این فصل از مطالعات انجام شده است. لذا فصل جاري گزارش چ

مبنا و چه با رویکرد -شود. البته در خصوص سفرهاي باري چه با رویکرد کالاپیوست گزارش است که بانک اطلاعاتی مطالعات را شامل می

روز رسانی بانک اطلاعاتی نتیجه بهمبنا گزارش فعلی و بانک اطلاعات پیوست حاوي اطلاعات تعمیم نیافته است و تعمیم اطلاعات و در -وسیله

افزار مناسب جهت نگر موجود، نرمافزارهاي کلانضمن بررسی نرم ،در فصل ششم مطالعات انجام خواهد شد. در انتهاي این فصل از مطالعات

  شهر قم انتخاب خواهد شد. شهري کلانونقل بار درونمطالعات طرح جامع حمل

  هر و امضاء)کنترل و تأیید نهایی ارسال (م

  الدین مریم غیاث

  مدیرعامل مهندسین مشاور آیریانا طرح و برنامه
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  فهرست عناوین

  11  ..................................................................................................................................................  یاطلاعات گاهیپا لیتشک -5

  11  ....................................................................................................................................  یرقوم يدادهها گاهیپا لیتشک -5-1

  12  ..................................................................  قم شهر  ییایجغراف اطلاعات ستمیس بر یمبتن یاطلاعات گاهیپا لیتشک -5-2

-  12  .........................................................................................  حملونقل در ییایجغراف اطلاعات ستمیس کاربرد 5-2-1

-  13  ..........................................................  ییایجغراف اطلاعات ستمیس و حملونقل ستمیس نیب ارتباط یبررس 5-2-2

 -  16  ...........................................................................  ییایجغراف اطلاعات ستمیس از استفاده بیمعا و محاسن5-2-3

-  16  ........................................................................  قم کلانشهر ییایجغراف اطلاعات ستمیس داده گاهیپا هیته 5-2-4

  21  ................................................................................  يبار يها پاتوق یمکان تیموقع اطلاعات هیلا -5-2-4-1

  22  ..................................................................یلیتفص طرح در قم شهر یاراض يکاربر اطلاعات هیلا -5-2-4-2

  24  ...................................................................  موجود وضع در قم شهر یاراض يکاربر اطلاعات هیلا -5-2-4-3

  26  ...............................................................................................  قم شهر کلان یتیجمع اطلاعات هیلا -5-2-4-4

  28  ...........................................................................  ختسو يها گاهیجا یمکان تیموقع اطلاعات هیلا -5-2-4-5

  30  .................................................................................................................  معابر شبکه اطلاعات هیلا -5-2-4-6

  32  ..............................................................................  يباربر يشرکتها یمکان تیموقع اطلاعات هیلا -5-2-4-7

  34  ................................................................................................  یونقل حمل يها هیناح اطلاعات هیلا -5-2-4-8

  40  ................................................................................................  یکیتراف ینواح کلان اطلاعات هیلا -5-2-4-9

  44  ........................................................................................  قم شهر کلان يها دروازه اطلاعات هیلا -5-2-4-10

  47  ..............................................................  قم شهر شبکه در چراغدار تقاطعات یمکان تیموقع هیلا -5-2-4-11

  49  ...................................................................  بار تره و وهیم يبازارها یمکان تیقعمو اطلاعات هیلا -5-2-4-12

  50  ...................................................  قم شهر کلان پسماند يها تیسا یمکان تیموقع اطلاعات هیلا -5-2-4-13

  52  ..........................................  قم يکشاورز جهاد با مرتبط يواحدها یمکان تیموقع اطلاعات هیلا -5-2-4-14

  54  .................................................................................  آهن راه يها ستگاهیا و خطوط اطلاعات هیلا -5-2-4-15

  55  ..........................................................................................................................  مبنا کالا کردیرو يبرا تابانکید هیته -5-3

  55  .......................................................................................................................  مبنا لهیوس کردیرو يبرا تابانکید هیته -5-4
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  56  ................................  موجود وضع لیتحل با متناسب و کلاننگر لیتحل جهت مناسب یاصل نرمافزار هیته و انتخاب -5-5

-  56  .............................................................................................................................  ترانسکد افزار نرم یمعرف 5-5-1

  58  .............................................................................................  ترانسکد افزار نرم در شبکه يها یژگیو -5-5-1-1

  59  ..........................................................................................  ترانسکد افزار نرم در سیماتر يها یژگیو -5-5-1-2

  59  .........................................................................  ترانسکد در یابیریمس ستمیس و رهایمس يهایژگیو -5-5-1-3

-  60  ..................................................................................................................................................  یام افزار نرم 5-5-2

  63  ............................................................................................................................................  مدلر یام -5-5-2-1

  63  ....................................................................................................................................  دسکتاپ  یام -5-5-2-2

  64  .......................................................................................................................................  نوتبوك یام -5-5-2-3

-  64  ........................................................................  بار نقل و حمل يمدلساز يبرا مناسب يافزارها نرم ریسا 5-5-3

  65  .........................................................................................................................  کارگو وبیک افزار نرم -5-5-3-1

  65  ................................................................................................................................... زومیو افزار نرم -5-5-3-2

-  66  .............................................................  بار نقل و حمل يزیر برنامه نهیزم در موجود يافزارها نرم سهیمقا 5-5-4

-  67  ..................................................  قم کلانشهر بار حملونقل مطالعات پروژه يبرا کلاننگر افزار نرم انتخاب 5-5-5
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  17  ..........................................................................................................................................  الاک انواع يبند دسته کد 1-5  جدول

  17  ....................................................................................................................  يبار هینقل لیوسا انواع يبند دسته کد 2-5  جدول

  18  .........................................................................................................................  معابر يعملکرد رده يبند دسته کد 3-5  جدول

  18  .......................................................................  کلانشهرقم داده اطلاعات گاهیپا در موجود يلهایفا پیش اطلاعات 4-5  جدول

  40  .........................................................................................  یکیتراف ینواح کلان هیلا در موجود اطلاعات يراهنما 5-5  جدول

  44  ...................................................................................  قم شهر کلان يها دروازه هیلا در موجود اطلاعات يراهنما 5-5  جدول

  52  ..............................  ياورزکش جهاد به وابسته یلبن يها فراورده و وریط و دام خوراك غلات، ،یصنعت يواحدها 6-5  جدول

  67  ......................................................................  بار نقل و حمل يزیر برنامه يبرا موجود افزار نرم يها یژگیو سهیمقا 7-5  جدول

  

   



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )9صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  هاشکلفهرست 

  21  ...............................................................................  قم شهر کلان نقل و حمل شبکه در بار يها پاتوق محل ينما 1-5  شکل

  22  ..............................................................................  قم کلانشهر بار يها پاتوق محل هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 2-5  شکل

  23  ...............................................................................................  قم شهر کلان یلیتفص طرح يها يکاربر هیلا ينما 3-5  کلش

  24  ...........................................................................قم شهر کلان یلیتفص طرح يکاربر هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 4-5  شکل

  25  ............................................................................................................  قم کلانشهر موجود يها يکاربر هیلا ينما 5-5  شکل

  26  ..............................................................................  قم کلانشهر موجود وضع يکاربر هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 6-5  شکل

  27  ......................................................................................................................  قم کلانشهر بلوك تیعجم هیلا ينما 5-5  شکل

  28  .........................................................................................  قم کلانشهر بلوك تیجمع هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 6-5  شکل

  29  ................................................................................................................  قم کلانشهر در سوخت گاهیجا هیلا ينما 7-5  شکل

  30  ........................................................................................  قم کلانشهر سوخت گاهیجا هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 8-5  شکل

  31  .........................................................................................................................قم شهر کلان معابر شبکه هیلا ينما 9-5  شکل

  32  .........................................................................................  قم شهر کلان معابر شبکه هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 10-5  شکل

  33  .............................................................................................................  قم کلانشهر يباربر يها شرکت هیلا ينما 9-5  شکل

  34  .............................................................................  قم کلانشهر يباربر يها شرکت هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 10-5  شکل

  36  .....................................................................................................  قم کلانشهر یداخل یکیتراف ینواح هیلا ينما  11-5  شکل

  37  ........................................................................قم شهر کلان یداخل یکیتراف ینواح هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 12-5  شکل

  41  ........................................................................................................  قم کلانشهر یکیتراف ینواح کلان هیلا ينما 13-5  شکل

  42  ..........................................................................  قم کلانشهر یکیتراف ینواح کلان هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 14-5  شکل

  45  .....................................................................................................  قم کلانشهر یخارج یکیتراف ینواح هیلا ينما 15-5  شکل

  46  ..................................................................................................  قم شهر کلان يها دروازه فاتیتوص جدول یمعرف 16-5  شکل

  47  ...............................................................................................................  قم کلانشهر چراغدار تقاطعات هیلا ينما 17-5  شکل

  48  .................................................................................  قم کلانشهر دار چراغ تقاطعات هیلا فاتیصتو جدول یمعرف 18-5  شکل

  48  ...................................................................................  چراغدار تقاطعات اکسل لیفا در شده ارائه اطلاعات نمونه 19-5  شکل

  49  .........................................................................  حانیر بار تره و وهیم يها بازارچه و بار تره و وهیم نیدایم تیموقع 19-5  شکل

  50  ..........  حانیر بار تره و وهیم يها بازارچه و بار تره و وهیم نیادیم تیموقع اطلاعات هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 20-5  شکل

  51  ............................................................................................................  قم يشهردار پسماند يها تیسا هیلا ينما 21-5  شکل

  51  ......................................................................................................  يشهردار پسماند هیلا فاتیتوص جدول یمعرف 22-5  شکل

  53  ...  يکشاورز جهاد به وابسته یلبن يها فراورده و وریط و دام خوراك غلات، ،یصنعت يواحدها یمکان تیموقع 23-5  شکل

 وابسته یلبن يها فراورده و وریط و دام خوراك غلات، ،یصنعت يواحدها یمکان تیموقع هیلا فاتیتوص جدول 24-5  شکل

  53  ........................................................................................................................................................................  يکشاورز جهاد به
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  54  ..........................................................................  قم کلانشهر آهن راه يها ستگاهیا هیلا فاتیتوص دولج یمعرف 26-5  شکل

  57  .......................................................................................................................................  ترانسکد افزار نرم از یینما 27-5  شکل

  59  .......................................................................................................................  ترانسکد افزار نرم در شبکه از یینما 28-5  شکل

  60  ........................................................................................................................  ترانسکد افزار نم در رهایمس شینما 29-5  شکل

  63  ...............................................................................................................................مدلر یام نرمافزار از یکل یینما 30-5  شکل

  64  ................................................................................................................................  دسکتاپ یام نرمافزار از یینما 31-5  شکل

  65  ................................................................................................................................  کارگو وبیک افزار نرم از یینما 32-5  شکل

  66  ..........................................................................................................................................  زومیو افزار نرم از یینما 33-5  شکل
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  تشکیل پایگاه اطلاعاتی - 5

  هاي رقومیتشکیل پایگاه داده -5-1

 را یک نقشه خواهیدمی شما وقتی. است آن رقومی فرمت به نقشه یک روي آنالوگ هايپدیده تبدیل فرآیند گريیرقوم

 ها، ثبتپدیده این مربوط به گرافیکی هايارزش به همراه جغرافیایی مختصات حالت این در کنید، وارد خود رایانه به محیط

 هايپدیده توانندمی کاربران ها،داده کردنطریق رقومی از .شوندمی ذخیره شما رایانه در مکانی هايداده عنوانبه و شده

 ممکن بنابراین،. م اطلاعات جغرافیایی منتقل نمایندافزارهاي سیستنرم اغلب محیط به را کاغذي هاينقشه روي در موجود

 منطقه از خود نیاز هاي موردلایه کلیه کامل طوربه یا اضافه، موجود نقشه یک محیط به جدید لایه یک کاربر بخواهد  است

 میسر نیز هاي قدیمیلایه نمودن هنگامهب امکان گریرقوم یک از استفاده با البته. نماید تهیه رقومی صورت به را مطالعاتی

هاي طبیعی و انسانی تواند شامل تبدیل اطلاعات پدیده، میايرایانههاي کاغذي به گري علاوه بر تبدیل نقشهیرقوم .است

نیز باشد. بدین ترتیب که برداشت اطلاعات توسط انسان انجام شده و روي نقشه کاغذي  ايرایانهروي نقشه به اطلاعات 

-ها میشود. این پدیدهي نقشه مشخص میارایانهو سپس موقعیت نقطه علامت زده شده بر روي لایه شود علامت زده می

، مراکز آموزشی، مراکز بهداشتی و هاي سوخت، مراکز خرید و تفریحتوانند شامل موقعیت مراکز تولید و جذب سفر، جایگاه

-افزارهاي اطلاعات جغرافیایی ذخیره میه بر روي نرم. تمامی اطلاعات فوق به صورت یک پایگاه دادباشددرمانی و غیره 

  شوند. 

 و کاربر و داده پایگاه بین رابط عنوان به که است داده پایگاه سیستم در افزارنرم مهمترین 1داده پایگاه مدیریت سیستم

 تنها آنها به دستیابی و گرفته قرار افزارنرم این اختیار در فقط داده پایگاه اطلاعات در کلیه .نمایدمی عمل کاربردي هايبرنامه

 در داده دسترسی جهت هاییسرویسسیستم مدیریت پایگاه داده  .است پذیرامکان داده پایگاه مدیریت سیستمطریق  از

  .شود محافظت داده خواص کلیه از که نحوي به ،کندمی فراهم داده پایگاه

اوت بوده و بستگی به نوع کاربران آن دارد. اما فتا حدودي متدر سیستم هاي مختلف  داده پایگاه مدیریت سیستموظایف 

 به طور کلی این وظایف عبارتند از:

 امکان تعریف پایگاه داده 

 امکان ایجاد پایگاه داده 

 هاامکان دستکاري داده 

 بازیابی پایگاه داده 

 هنگام سازي پایگاه داده (عملیات درج، حذف و جایگزینی)هب 

 اربر به منظور توسعه سیستمتامین تسهیلاتی براي ک 

 امکان سازماندهی مجدد 

 هاکنترل امنیت و جامعیت داده 

                                                      
1 Database Management System 
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 هاایجاد دیکشنري داده 

 امکان کنترل کارائی 

رافیایی یا مکانی را در اختیار کاربر غتواند یک پایگاه داده عظیم جگري و استفاده از سیستم پایگاه داده مییتلفیق رقوم

هاي مکانی یا جغرافیایی مانند هاي مرتبط با سیستمید در زمینهفهاي متنوع و متوان تحلیلمیآن  قرار دهد که با استفاده از

   ونقل انجام داد. مطالعات حمل

  شهر قم   سیستم اطلاعات جغرافیاییتشکیل پایگاه اطلاعاتی مبتنی بر  -5-2

قل اشاره خواهد شد و سپس پایگاه داده وندر این بخش ابتدا به اختصار به کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در حمل

با توجه به توضیحاتی که بیان آنها در تشکیل شده بر اساس اطلاعات اخذ شده و برداشت شده شرح داده خواهد شد. 

هاي داده مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی ضروري است و نیز ضرورت بیان اجزاء تشکیل دهنده خصوص اصول پایگاه

جغرافیایی شهر قم که همراه با این گزارش در قالب یک لوحه فشرده تهیه شده است، شماره گذاري زیر  پایگاه اطلاعات

  گذاري شرح خدمات اندکی تفاوت خواهد داشت. هاي گزارش با شمارهبخش

-1-2-5  ونقلکاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در حمل 

وسیع و توسعه سریع شهرها وسازهاي منجر به ساختمهاجرت،  جمعیت وروزافزون امروزه توسعه شهرها متاثر از رشد 

- برنامه د.صورت مناسب انجام دههطلبد تا سازماندهی و طراحی شهري را ب، که لازمه مطالعه و هدایت دقیق را میشده است

مند عنوان محیط مطلوب براي ساکنین شهري نیازهمنظور مستعد ساختن شهرها بههایی بریزان شهري براي تهیه برنامه

ناقص بوده  بر و پرهزینه وسخت، زمان آوري اطلاعات جغرافیایی اصولاًکه جمعدر حالی .دنباش اطلاعات جدید جغرافیایی می

ریزان شهري . با پیدایش سیستم اطلاعات جغرافیایی، برنامهطلبدو تجزیه وتحلیل اطلاعات فوق نیز زمان زیادي را می

  ت را کاهش دهند. توانستند تا حدود زیادي این مشکلا

و با تبدیل اطلاعات جغرافیایی  شدهامکان دسترسی به تمامی اطلاعات جغرافیایی فراهم  1یدر سیستم اطلاعات جغرافیای

 کاربرد .شو.ر مییسهاي آن ممقیاستغییر  امکان هر نوع تغییرات، اصلاحات و رایانهصورت دیجیتال و ذخیره آن در هب

. این کاربردها شامل استفاده در هواشناسی، شهرسازي استدر مطالعه شهرها داراي تنوع زیادي  ییسیستم اطلاعات جغرافیا

  . استونقل و حمل

هاي شهري را به یک بانک اطلاعات (اطلاعات پایه) که یک سیستم واقعی اطلاعات جغرافیایی، داده ها و عوارض نقشه

توجه به با  د.دهرویدادها) است ارتباط میو  ها(یعنی فعالیت شامل مشاهدات مختلف در خصوص توپوگرافی و کاربري زمین

هاي فضایی را که داده کرد،را به عنوان یک سیستم اطلاعاتی تعریف  سیستم اطلاعات جغرافیایی توانآنچه اشاره شد می

 تم اطلاعات جغرافیاییآورد. سیس هاي مختلف را به نمایش در میبینیو پیش کردهبرداري بهرهو تجزیه و تحلیل، مدیریت 

                                                      
1 Geographic Information System (GIS) 
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 اي وتعیین نقاطی براي پارك حاشیه توان بلقوه تردد وسایل نقلیه در یک نقطه، ي چون برآورد استعدادها ودتواند در موار می

  . مورد استفاده قرار بگیرد ،تعیین مسیرهایی با ترافیک سبک براي تردد پارکینگ عمومی و

 ز:ت است اعبار سیستم اطلاعات جغرافیایی اهداف کلی

  هاي جغرافیایی و گرافیکیتحلیلارائه 

  ه)بانک اطلاعات (اطلاعات پایفراهم آوردن   

 اطلاعاتبرداري و تجزیه و تحلیل بهره 

 مرتبط کردن اطلاعات آماري با اطلاعات جغرافیایی 

-2-2-5  سیستم اطلاعات جغرافیایی ونقل وبررسی ارتباط بین سیستم حمل 

-حمل ساخت زیر نقل وابسته هستند. اطلاعات معتبر در موردوطور جدي به شبکه حملهاي بهاي توسعهبسیاري از طرح

ونقل و هاي حملط به شبکهو. بنابراین اطلاعات مرباست زمینه این در هاگیري تصمیم از بسیاري براي اصلی شرط نقلو

بایستی براي ذخیره  می ،پذیرد صورت می  2کدنساتر و 1امی افزارهایی همچونکه از طریق نرم به آن، هاي مربوط ریزيبرنامه

سی مرتبط جهت تلفیق با سیستم اطلاعات جغرافیایی به نرم افزارهاي این سیستم معرفی گردد. رو بازیابی و مدیرت و بر

ونقل شامل ترددها، فهرست علائم، بررسی تصادفات و مسائل ایمنی راهها و شرایط هاي مربوط به حمل اغلب این داده

  .و موارد مشابه خواهد بود هاي زمین، کاربريهاي هندسی ها و فهرست طرحمسیر

شامل این سیستم  ، بلکهنیستصرفاً نمایش و دستیابی بصري کاربر  سیستم اطلاعات جغرافیایی بهره اصلی استفاده از

اي،  سیم نمودار، تحلیل شبکهتحلیل فضایی و قابلیت کاربرد براي عملکردهاي استاندارد آن مانند نگاشت موضوعی، تر قابلیت

هاي  گیري مدیریت داده و دستور العملها و توانایی براي تصمیم اي و پوشش همان داده دستیابی همزمان به چندین لایه داده

  خاص کاربر خواهد بود. 

که شامل ایجاد فایل پوشش است. پوشش فایلی است  جغرافیاییگیرترین بخش ایجاد سامانه اطلاعات  مترین و وقتمه

عبارت دیگر، پوشش، فایل نقشه مبناي عمل، در  هاطلاعات مکانی براي نمایش روي صفحه تصویر ایجاد شده است. ب

شود. براي نمایش عوارض مصنوعی و طبیعی موجود، از سه دسته  سامانه است. هر شی مکانی، یک عارضه نامیده می

هاي راهنمایی، علائم و تابلوهاي ترافیکی و بسیاري  وان مثال چراغشود. بعن اي، خطی و چندضلعی استفاده می عوارض نقطه

سواري و خطوط ویژه  شوند. همچنین شبکه معابر، مسیرهاي ویژه دوچرخه اي محسوب می موارد دیگر، از انواع عوارض نقطه

یکی شهري نیز از انواع نواحی تراف ها ومحدوده کاربري. محدوده طرح ترافیک، هستند  از انواع عوارض خطی رانیاتوبوس

  .عوارض چند ضلعی هستند

هاي  ایجاد پایگاه داده اطلاعات توصیفی است. در مورد یک عارضه داده ،سامانه اطلاعات مکانی در دیگر بخش مهم 

توان  نوان مثال، براي پارکینگ علاوه بر شکل و موقعیت آن میعهتواند ذخیره نمود. ب بیشتري از شکل موقعیت آن می

را ذخیره کرد و  غیره (آنلاین)، هزینه ساعتی پارکینگ و عات دیگري چون ظرفیت کل پارکینگ، ظرفیت فعلی پارکینگاطلا

                                                      
1 EMME 
2 TransCAD 
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توان  بندي را میزمانو  هوشمند)، فازبندي (زمان ثابت، چون نوعهمیا براي یک چراغ راهنمایی در یک تقاطع، اطلاعاتی 

  .ثبت نمود

ونقلی موجب تسهیل دسترسی به اطلاعات ترافیکی ت مکانی با سامانه اطلاعات حملتلفیق و ارتباط میان سامانه اطلاعا

نقل، تشکیل یک پایگاه اطلاعاتی مرتبط میان وشود. در واقع هدف از ایجاد سامانه اطلاعات مکانی براي سامانه حمل می

ترافیکی در یک پایگاه اطلاعاتی براي  . اطلاعات مربوط به منابع مختلفاستنقل و سامانه اطلاعات مکانی واطلاعات حمل

شوند. اطلاعات مربوط به حجم ترافیک، محدودیت سرعت در معابر، محل  دسترسی و تجزیه و تحلیل سامانه گردآوري می

 آموزشی، موسسات   دار و نیز مراکز جذب سفر نظیر ادارات، هاي چراغ هاي هندسی راه، موقعیت تقاطع ویژگی  وقوع تصادفات،

  است. نقلوحمل اطلاعات پایگاه مهم موارد جمله از موارد دیگري از این قبیل، و تجاري مراکز

ونقلی و هاي حمل ریزي و طراحی پروژه نقل در واقع ابزاري براي بهبود نحوه برنامهوهاي اطلاعات مکانی حمل سامانه

اندازي خطوط مترو، توسعه  هاي غیرهمسطح، راه عونقلی مانند ساخت تقاطهاي حمل ترافیک است. معمولاً هزینه اجراي پروژه

هاي اطلاعات  اندازي سامانههایی، نصب و راه بسیار بالا است. بدین منظور قبل از اجراي چنین پروژهغیره شبکه معابر و 

راي سامانه هاي اطلاعات مکانی ب مدیریتی و کارشناسی بسیار موثر خواهد بود. در طراحی سامانه هاي سازي مکانی، در تصمیم

  :شوند ونقل شهري اهداف زیر تعقیب میحمل

  هاي تبدیل اطلاعات از منابع مختلف به پایگاه اطلاعاتی سامانه اطلاعات مکانی طراحی و آزمایش روش.	    

  هاي هاي متناظر با شاخص توسعه و طراحی پارامتر ت،اسازي اطلاع گامبهنطراحی سامانه حفظ، نگهداري و

   	.ترافیکی

 به شکل قابل استفاده براي کاربران مختلف  ییسیستم اطلاعات جغرافیا دیل اطلاعاتتب.  

آوري اطلاعات مورد نیاز ساخت پایگاه داده، باید ساختار اطلاعات مورد نیاز مشخص باشد. به طور کلی،  براي جمع

اي، اطلاعات مربوط به  ه اطلاعات ناحیهسامانهاي گروه توان بهرا می ساخت پایگاه دادهبراي اطلاعات ترافیکی مورد نیاز 

هاي  ونقل، توسعه شهري و سیاستهاي برنامه حمل ونقل، مدیریت ترافیک و سیاستعلائم افقی و عمودي، برنامه حمل

  شهر تقسیم نمود.کلان

ن پایگاه شود. ای در قسمت طراحی سامانه اطلاعات مکانی، اطلاعات مذکور در پایگاه اطلاعات جامع شهري ساخته می 

  :استاطلاعاتی شامل اطلاعات زیر 

 محدوده منطقه شهري  

 هاي دولتی کاربري  

 هاي خدماتی کاربري  

 هاي شهري قطعات و بلوك  

 ها، خط محوري خیابان  

 یهاي سطحی و زیرزمین اطلاعات مربوط به هدایت آب  

 موقعیت مراکز آموزشی  

 هاي آتش نشانی ایستگاه  
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 هاي پلیس  ایستگاه  

فایل  بنابر این. است هامعابر و خیابانمربوط به  ،ونقلحمل سیستم اطلاعات جغرافیایی رد استفاده دراکثر اطلاعات مو

 شدهم بهنگام ئباشد. به همین سبب، باید این خطوط به طور دا ونقل میمربوط به خط محوري به عنوان اساس طراحی حمل

  شوند.اطلاعات اضافه  یرات معابر موجود به پایگاهیهاي جدیدالاحداث وتغ و خیابان

، بعنوان مثال فایل پوشش مربوط به معابر شامل اطلاعات مربوط به نام معبر، طبقه معبر به لحاظ عملکردي، ظرفیت معبر

طلاعات ا ،البته براي کاهش مدت زمان تجزیه و تحلیل اطلاعات و محدودیت ظرفیت نگهداري. است عرض معبر و غیره

همان نقشه مبناي  اي ازدر واقع نمایشی رایانهگردد. فایل پوشش معابر یسترسی محلی ذخیره نمها و معابر د مربوط به کوچه

در حال تغییر است، مثل حجم تردد در طول معابر، حجم گردش در  نقل است. اطلاعات مربوط به معابر که دائماًوحمل

   د.شون متصل می هاي مربوط ها و گره ها و بسیاري موارد دیگر به فایل پوشش کمان تقاطع

مترین بخش ونقل و طرح توسعه معابر در شهرها، حجم تردد وسایل نقلیه همواره یکی از مهبراي ساخت مدل حمل

هاي مختلف با  توان این اطلاعات را به شکل دهد. با استفاده از سامانه اطلاعات مکانی می هاي ورودي را تشکیل می داده

شهري ونقل بار درونخی از اجزاء سامانه اطلاعات مکانی که در مطالعات طرح جامع حملدر ادامه بر د.یکدیگر مقایسه نمو

  شهر قم کاربرد دارد توضیح داده شده است.کلان

 اطلاعات کاربري زمین  

شود. ونقل شناخته میامل اصلی ایجاد سفر در حملوع یکی از ونقلی وهاي حملکاربري زمین به عنوان زیربناي مدل

تواند به تفکیک هاي زمین در انجام مطالعات ضروري و حیاتی است. این اطلاعات میاه اطلاعاتی کامل از کاربريوجود پایگ

  لاعات جغرافیایی ذخیره شود. طنوع کاربري و مساحت هر یک در سیستم پایگاه ا

  اطلاعات تردد وسایل نقلیه  

ی منطقه مورد نظر است، به بانک اطلاعات حجم تردد هاي اصل ونقل که شامل خیابانبراي این منظور نقشه مبناي حمل

شود. این بانک اطلاعات شامل اطلاعات مربوط به متوسط حجم ترافیک روزانه، حجم تردد در  وسایل نقلیه متصل می

  و یا نرخ تولید و جذب سفر هر یک از نواحی ترافیکی است. هاي اوج صبح و بعد از ظهر و ساعت اوج ترافیک است ساعت

 حی ترافیکینوا 

- هاي ترافیکی و حملشود تا بتوان ویژگیهر شهر به تعدادي ناحیه ترافیکی تقسیم می ؛ونقلدر مطالعات جامع و حمل

ها به همراه نقشه ریزي نمود. این ویژگیها در آینده برنامههاي آن تخمین زد و براي آنونقلی هر ناحیه را با توجه به ویژگی

شود تا بتوان از آن در ادامه مراحل مطالعه و سایر مطالعات مرتبط استفاده جغرافیایی ذخیره می نواحی در سیستم اطلاعات

  . کرد

  د:توان استفاده نمو هاي زیر نیز می از سامانه اطلاعات مکانی براي طرح

 نشان دادن موقعیت نصب علایم کنترل ترافیک و پیشنهاد موارد لازم جهت نصب علایم جدید	 	

 ها کشی راه ذاري و خطبررسی علامت گ		 	

 ها بررسی سامانه روشنایی راه  

 هن شهري و ابنبه مربوط به آنآ بررسی مسیر راه 
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 ها سامانه نگهداري روکش راه  

 ها هاي واقع در راه بررسی موقعیت و وضعیت تأسیسات شهري از قبیل دریچه  

 پایگاه اطلاعات مربوط به پارکومترها	 

-3-2-5 طلاعات جغرافیاییسیستم ا محاسن و معایب استفاده از 

باشند. در ادامه به محاسن  معایبی می هاي اطلاعات مکانی نیز داراي محاسن و ي، سامانهارایانههاي  همانند دیگر سامانه

  :شده است پرداختهها  و معایب این سامانه

 سیستم اطلاعات جغرافیایی فواید استفاده از   

  د:توان به موارد زیر اشاره کر میهاي اطلاعات مکانی،  از فواید استفاده از سامانه

 ترافیک و ونقلآوري اطلاعات مربوط به حمل کاهش زمان و تسهیل جمع.  

 ها آوري اطلاعات براي پایگاه داده ایجاد روشی ساده جهت گرد. 

 ا.ه هنگام نمودن اطلاعات براي پایگاه دادههایجاد روشی ساده جهت ب  

 ه کنندگان سامانه تنها باید اطلاعات مورد نظر را وارد کنند و نیاز به صرف ها: از آنجایی که استفاد افزایش دقت داده

  .رود ها نیز بالا می وقت براي انجام محاسبات ندارد، لذا دقت داده

 هاي مختلف: از آنجایی که کاربر نیازي به داشتن اطلاعات اضافی از منابع  وري نیروي انسانی بخش افزایش بهره

 .د داشتوري خواه ري براي بالا بردن بهرهبیشت مختلف ندارد، لذا زمان

 هاي مختلف، تصمیم گیران و  گیري، با وجود اطلاعات خام و پردازش شده در زمینه ارتقاء سطح روند تصمیم

 .هاي مختلف خواهند بود گیري در مورد طرح طراحان به سادگی و با علم کافی قادر به تصمیم

  رافیاییسیستم اطلاعات جغ معایب استفاده از   

  د:توان به موارد زیر اشاره نمو می از معایب این سامانه

 ط (البته به دلیل عدم وجود قانون حق افزار و تهیه نرم افزارهاي مرتب هزینه بالاي نصب و راه اندازي سخت

وري افزار و ابزار آلات مرتبط با گردآافزارها در ایران، مسئله هزینه صرفاً در بخش سختمالکیت معنوي نرم

  اطلاعات مطرح است).

 آموزش تخصصی کاربران  

-4-2-5 شهر قمتهیه پایگاه داده سیستم اطلاعات جغرافیایی کلان 

رود و همینطور گستردگی ابعاد پروژه شهرهاي کشور به شمار میبا توجه به وسعت و جمعیت شهر قم، که یکی از کلان

ضروري شهر براي این جامع اطلاعات مکانی یا جغرافیایی  ونقل بار درون شهري قم، تشکیل یک پایگاهحمل امعمطالعات ج

هاي مطالعات شهري تا بتوان از اطلاعات گردآوري شده در تمام مراحل این پروژه و سایر پروژه کنداست. این کار کمک می

ز کارفرما (شهرداري . تشکیل پایگاه داده در این پروژه بر اساس اطلاعات اخذ شده انمودشهر قم استفاده ونقلی کلانو حمل
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آوري اطلاعات توسط تیم کارشناسی هاي مرتبط با پروژه، آماربرداري و جمعشهر قم)، اطلاعات اخذ شده از سایر ارگانکلان

  انجام شده است. ؛مهندسین مشاور

هورترین مش شیپ فایل  فرمتاند. در پایگاه داده ذخیره شده 1آوري شده به صورت شیپ فایلاطلاعات اخذ شده و جمع

چند ي، خطی و انقطهاطلاعات این فرمت شامل سه نوع  است. هاي سیتسم اطلاعات مکانیبراي نرم افزار 2برداريفرمت 

   مختلف است. براي اشاره به عوارض ضلعی

در لایه شبکه معابر جهت معابر به کمک کدهاي صفر و یک تعیین شده است. در این لایه کد صفر به معنی معابر 

طرفه حروف مخفف انگلیسی مانند در قسمت جهت معابر یک و کد یک به معنی معابر یک طرفه است. ضمنا مطابقدوطرفه 

NW دهد. به عنوان مثال استفاده شده است که امتداد حرکت جریان در آن خیابان را نشان میNW  به معنی جهت به

  ارائه شده است.  2-5  جدولو  1-5  جدول ضمناً کد رده عملکردي معابر در این لایه درسمت شمال غرب است. 

 کد دسته بندي انواع کالا 1-5  جدول

  نام کالا  کد کالا

  بار  میوه تره  1

  د پروتئینی فاسدشدنیلبنیات، گوشت موا  2

  سایر مواد غذایی به جز کد یک و دو و آرد و غله  3

  فرش  4

  ها مبلمان و سایر چوبی  5

  انواع لوازم منزل و اداري  6

  صنعتی و شیمیایی  7

  مصالح ساختمانی، نخاله و ضایعات ساختمانی، فلزات (آهن و آلومینیوم) و سنگ  8

  پارچه، پوشاك، کیف و کفش  9

  و، موتور سیکلت و لوازم یدکیخودر  10

  کاغذ، کتاب و کارتن  11

  سایر (مواد سوختی، چوب، دام زنده، سایر فلزات و زباله)  12

  

 کد دسته بندي انواع وسایل نقلیه باري 2-5  جدول

کد 

  نقلیه وسیله

نام 

  نقلیه وسیله

  وانت  1

  ون باربري  2

                                                      
1 Shapefile 
2 Vector 
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کد 

  نقلیه وسیله

نام 

  نقلیه وسیله

  کامیونت  3

  کامیون  4

  تریلر  5

  

هاي بار و کد انواع وسایل ونقلی کد انواع گروههاي حملو لایه کلان ناحیهونقلی هاي حملهاي اطلاعات ناحیهدر لایه

  است. 3-5  جدولنقلیه باري به شرح 

 کد دسته بندي رده عملکردي معابر 3-5  جدول

 راهنماي رده عملکردي معابر

 نام رده عملکردي کد رده عملکردي

 دسترسی 1

 وپخش کننده جمع 2

 شریانی درجه دو 3

 شریانی درجه یک 4

 تندراه (بزرگراه) 5

 آزادراه 6

 رمپ و لوپ 7

8 - 

9 - 

10 - 

 جاده بین شهري فرعی 11

 جاده بین شهري اصلی 12

  

ارائه شده است. در قالب یک لوح فشرده به صورت پیوست این گزارش  بانک اطلاعاتی این مطالعاتهاي شیپ فایل

   دهد.اطلاعات موجود در پایگاه ایجاده شده سیستم اطلاعات جغرافیایی را نشان می 4-5  جدول

 شهرقمت داده کلانعاموجود در پایگاه اطلا هايفایل اطلاعات شیپ 4-5  جدول

  نام شیپ فایل  نوع اطلاعات  ردیف
نوع شیپ 

  فایل
  آورينحوه اخذ یا جمع  اطلاعات موجود

1  
هاي پاتوق

  باري
patogh_bar  اينقطه  

هاي نام و محل پاتوق

  باري

وسط کارشناسان ي شده تآورجمع

مشاور، نظرات کارشناسان خبره 

  شهر و سازمان تاکسیرانی قم

ریزي و اخذ شده از اداره برنامههاي پیشنهادي کاربري  چند ضلعی Karbari_TarhTafsiliهاي کاربري  2
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  نام شیپ فایل  نوع اطلاعات  ردیف
نوع شیپ 

  فایل
  آورينحوه اخذ یا جمع  اطلاعات موجود

پیش بینی 

شده طرح 

  یلیصتف

یلی شهر در طرح تفص

قم به تفکیک نوع، 

  محل و مساحت

-اونت حملمهندسی ترافیک مع

  ونقل و امور زیربنایی

3  
هاي کاربري

  وضع موجود
Karbari_mojod 

اي و نقطه

  چند ضلعی

هاي موجود کاربري

شهر قم به تفکیک 

نوع، محل ، سن 

  ساختمان، مساحت

ریزي و اخذ شده از اداره برنامه

-مهندسی ترافیک معاونت حمل

اد ونقل و امور زیربنایی به استن

  25/2/96صورتجلسه مورخ 

4  

جمعیت 

هاي بلوك

آماري بر 

اساس آمار 

و  1390سال 

هنگام به

سازي شده 

براي سال 

1395  

jameiat90 چند ضلعی  

هاي آماري - بلوك

برداشت در سرشماري 

نفوس و مسکن شهر 

قم به همراه جمعیت 

ها و جمعیت بلوك

  خانوار

اخذ شده از مرکز ملی آمار ایران 

  24645/95طی نامه شماره 

هاي آماري حد بلوك (اطلاعات در

و تدقیق آن بر  90مربوط به سال 

اساس اطلاعات جمعیتی مناطق 

شهرداري و مشاغل مرتبط با 

ونقل بار بر مبناي سرشماري حمل

  انجام شده است) 95سال 

5  

اطلاعات 

هاي جایگاه

  سوخت

gas-station اينقطه  
نام جایگاه، محل، نوع 

  سوخت ارائه شده

 اخذ اطلاعات پیرو نامه

شهرداري قم  244740/3/203/95

هاي به شرکت ملی پخش فرآورده

نفتی قم و همینطور اخذ اطلاعات 

شفاهی از کارشناس شرکت ملی 

هاي میدانی پخش و بازدید

  نمایندگان مشاور

6  
شبکه معابر 

  1395سال 
Netwrok خطی  

اطلاعات کامل شبکه 

، رده شهريمعابر 

نام، عرض، عملکردي، 

، خطوط ویژه اتوبوس

هاي یک طرفه بانخیا

  و دو طرفه

ریزي و اخذ شده از اداره برنامه

-مهندسی ترافیک معاونت حمل

ونقل و امور زیربنایی به استناد 

مورخ  28065/203/96نامه شماره 

صادره از کارفرماي  22/04/96

  محترم

7  
هاي شرکت

  باربري
sherkat_barbari اينقطه  

نام، آدرس (از روي 

  لیتو نوع فعا نقشه)

از طریق استعلام تلفنی و مراجعه 

  هاحضوري به تک تک شرکت

 و ریزيبرنامه اداره از شده اخذشماره ناحیه، مساحت و   چند ضلعی Zoneاطلاعات   8
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  نام شیپ فایل  نوع اطلاعات  ردیف
نوع شیپ 

  فایل
  آورينحوه اخذ یا جمع  اطلاعات موجود

هاي ناحیه

  ونقلیحمل

اطلاعات تولید و جذب 

  سفر

-حمل معاونت ترافیک مهندسی

  زیربنایی امور و ونقل

9  

اطلاعات 

- ناحیهکلان

-هاي حمل

  نقلیو

Total-zone چند ضلعی  

شماره ناحیه، مساحت و 

اطلاعات تولید و جذب 

  سفر

 و ریزيبرنامه اداره از شده اخذ

-حمل معاونت ترافیک مهندسی

  زیربنایی امور و ونقل

10  
تقاطعات 

  چراغدار
Signalized_Intersection موقعیت تقاطعات  اينقطه  

اخذ لیست تقاطعات از کارفرماي 

آن بر اساس  محترم و تدقیق

  بازدید میدانی

  موقعیت میادین تره بار  اينقطه tare_bar-final  میادین تره بار  11

 اخذ اطلاعات پیرو نامه

23256019/12/95  

شهرداري قم خطاب به معاومنت 

  محترم امور زیربنایی

12  

سایت هاي 

پسماند 

  شهري

pasmand اينقطه  
موقعیت سایت هاي 

  آدرس-پسماند

 یرو نامهاخذ اطلاعات پ

255319/3/203/95  

شهرداري قم خطاب به سرپرست 

محترم اداره کل حمل و نقل و 

  ترافیک

13  
خطوط راه 

  آهن
railway خطوط راه آهن  چندضلعی  

بر اساس اطلاعات اداره کل 

   آهن قم راه

14  
ایستگاه هاي 

  راه آهن
railway station نقطه اي  

ي موقعیت ایستگاه ها

  راه آهن

عات اداره کل بر اساس اطلا

  آهن قم راه

15  
جهاد 

  کشاورزي
jahad_keshavarzi اي نقطه  

موقعیت مراکز غلات، 

لبنیات و مراکز دام و 

  طیور

  ماخوذ از جهاد کشاورزي قم

  چندضلعی gates  هادروازه  16
هاي موقعیت ایستگاه

  ايدروازه

بر اساس آماربرداري اسفند ماه 

1393  

  

  ها به اختصار توضیح داده شده است. در ادامه هر یک از این لایه

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )21صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  هاي باري لایه اطلاعات موقعیت مکانی پاتوق - 5-2-4-1

در مرحله دوم این مطالعات شناسایی و با نظرات  شهر قم، توسط این مهندسین مشاورهاي باري کلانموقعیت پاتوق

  ونقل شهرداري قم اصلاح و تکمیل شده است. سازنده کارشناسان معاونت حمل

 شکلدر دهد و همچنین موقعیت  مکانی محل پاتوق هاي بار در شبکه حمل و نقل کلانشهر قم را نشان می 1-5  شکل

  است.به ترتیب بیانگر نوع شیپ فایل، شماره عارضه و نام عارضه  3تا  1موارد  5-2 

 

 شهر قم حمل و نقل کلان شبکه محل پاتوق هاي بار درنماي  1-5  شکل
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  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )22صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 

  کلانشهر قم محل پاتوق هاي بار لایه معرفی جدول توصیفات 2-5  شکل

  

  لایه اطلاعات کاربري اراضی شهر قم در طرح تفصیلی - 5-2-4-2

به ترتیب  7تا  1موارد  6-5  شکلدهد و همچنین در کلانشهر قم را نشان می طرح تفصیلیکاربري هاي  5-5  شکل

و مساحت قطعات است. این تراکم، کد کاربري، نام کاربري، نام تدقیق شده کاربري نوع شیپ فایل، شماره قطعه، بیانگر 

 . ونقل شهرداري قم تهیه شده استحمل معاونت ترافیک مهندسی و ریزيبرنامه اطلاعات با کمک اداره

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )23صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  شهر قم کلان طرح تفصیلینماي لایه کاربري هاي  3-5  شکل
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  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )24صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 

  شهر قم کلان طرح تفصیلیمعرفی جدول توصیفات لایه کاربري  4-5  شکل

  

  وضع موجود کاربري اراضی شهر قم درلایه اطلاعات  - 5-2-4-3

به ترتیب بیانگر نوع  8تا  1موارد  6-5  شکلو همچنین در  دهدکاربري هاي موجود کلانشهر قم را نشان می 5-5  شکل

کف، شماره مکان، شماره منطقه، نوع ناحیه، کد قطعات، شماره حوزه، کاربري هم شیپ فایل، شماره قطعه، شماره بلوك،

ونقل شهرداري قم حمل معاونت ترافیک مهندسی و ریزيبرنامه این اطلاعات با کمک اداره طول و مساحت قطعات است.

 تهیه شده است. 

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )25صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  شهر قمنماي لایه کاربري هاي موجود کلان 5-5  شکل
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  )26صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 

  معرفی جدول توصیفات لایه کاربري وضع موجود کلانشهر قم 6-5  شکل

  

  شهر قم لایه اطلاعات جمعیتی کلان - 5-2-4-4

به   4تا 1موارد  8-5  شکلدر هد و همچنین درا نشان می مموقعیت مکانی بلوك هاي جمعیتی کلانشهر ق 7- 5  شکل

این لایه شامل اطلاعات جمعیتی  .است ترتیب بیانگر نوع شیپ فایل، جمعیت بلوك، تعداد خانوار هر بلوك و مساحت بلوك

  شهر است و از مرکز ملی آمار اخذ شده است. این کلان

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )27صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  

 

  کلانشهر قم جمعیت بلوك لایه نماي 7-5  شکل
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  )28صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 

  شهر قم کلانجمعیت لایه معرفی جدول توصیفات  8-5  شکل

  

  هاي سوخت  لایه اطلاعات موقعیت مکانی جایگاه - 5-2-4-5

به  5 تا 1موارد  10-5  شکلدر دهد و همچنین موقعیت مکانی جایگاه هاي سوخت کلانشهر قم را نشان می 9-5  شکل

ات توسط مهندسین این اطلاع و اسم جایگاه است. ترتیب بیانگر نوع شیپ فایل، جایگاه بنزین، جایگاه گازوئیل، جایگاه گاز

  تهیه و تدقیق شده است.   1395مشاور آیرانا طرح و برنامه و در مراحل قبل از انجام عملیات آماربرداري در اسفند ماه سال 

 



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )29صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  شهر قم نماي لایه جایگاه سوخت در کلان 9-5  شکل
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  )30صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 

  جایگاه سوخت کلانشهر قملایه معرفی جدول توصیفات  10-5  شکل

  

  لایه اطلاعات شبکه معابر - 5-2-4-6

  12 تا 1 موارد 14-5  شکل دردهد و همچنین شرکت هاي باربري کلانشهر قم را نشان می موقعیت مکانی 13-5  شکل

شماره کمان، نوع شیپ فایل، گره ابتدا کمان، گره انتهاي کمان، رده عملکردي کمان، طول کمان، تعداد خط  انگریب بیترت به

منطقه شهرداري که کمان در طرفه یا دوطرفه بودن کمان، ناحیه ترافیکی کمان و عبوري کمان، عرض کمان، نام کمان، یک

  .آن قرار دارد؛ است



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )31صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  شهر قم نماي لایه شبکه معابر کلان 11-5  شکل
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  )32صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 

  شهر قم شبکه معابر کلانمعرفی جدول توصیفات لایه  12-5  شکل

  

  هاي باربريموقعیت مکانی شرکتلایه اطلاعات  - 5-2-4-7

  4 تا 1 موارد 14-5  شکل دردهد و همچنین شرکت هاي باربري کلانشهر قم را نشان می موقعیت مکانی 13-5  شکل

اطلاعات مربوط به  نوع فعالیت شرکت باربري و نام شرکت باربري است. شماره نقطه، ل،یفا پیش نوع انگریب بیترت به

هاي متعدد و مراجعات حضوري در جریان مرحله دوم این مطالعات توسط این مهندسین هاي باربري با بررسیموقعیت شرکت

 مشاور تهیه شده است. 



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )33صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  شرکت هاي باربري کلانشهر قم نماي لایه 13-5  شکل
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  )34صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 

  معرفی جدول توصیفات لایه شرکت هاي باربري کلانشهر قم 14-5  شکل

  

  ونقلی هاي حمل لایه اطلاعات ناحیه - 5-2-4-8

 انگریب بیترت به  6 تا 1 موارد 16- 5  شکل در دهد همچنیننشهر قم را نشان مینواحی ترافیکی داخلی کلا 15-5  شکل 

تا  7، مساحت ناحیه ترافیکی، شماره ناحیه کلان است همچنین موارد y، مختصات xشماره نقطه، مختصات  ل،یفا پیش نوع

لید سفر تحصیلی(مسافري)، تولید سفر خرید(مسافري)، تولید سفر تفریحی(مسافري)، بیانگر تولید سفر شغلی(مسافري)،تو 18

تولید سفر هیچ سرخانه(مسافري)، بیانگر جذب سفر شغلی(مسافري)، جذب سفر  (مسافري)،مذهبیتولید سفر 

سفر هیچ جذب  و تحصیلی(مسافري)، جذب سفر خرید(مسافري)، جذب سفر تفریحی(مسافري)، جذب سفر مذهبی(مسافري)

(وانت بار)، جذب وسیله نقلیه باري 1جذب وسیله نقلیه باري نوع به ترتیب بیانگر  42تا  19(مسافري) است و نیز موارد سرخانه

(کامیون)، جذب وسیله نقلیه  4(کامیونت)، جذب وسیله نقلیه باري نوع  3(ون باربري)، جذب وسیله نقلیه باري نوع  2نوع 

(مواد پروتئینی و غذایی فاسد شدنی)، 2 نوع (میوه تره بار)، جذب تناژ گروه بار1 نوع تناژ گروه بار (تریلر)، جذب 5باري نوع 



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )35صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

(لوازم منزل و اداري)، جذب  4 نوع )، جذب تناژ گروه بار2و  1 هاي(سایر موادغذایی به جز گروه 3 نوع جذب تناژ گروه بار

(مصالح ساختمانی، سنگ، فلزات پرمصرف و  6 نوع تناژ گروه بار(محصولات صنعتی و تجاري)، جذب  5 نوع تناژ گروه بار

(میوه تره بار)، تولید 1 نوع تولید تناژ گروه بار (مواد سوختی، زباله و سایر بارها)، 7 نوع مصالح ساختمانی )، جذب تناژ گروه بار

)، 2و  1 هاي(سایر موادغذایی به جز گروه 3 عنو (مواد پروتئینی و غذایی فاسد شدنی)، تولید تناژ گروه بار2 نوع تناژ گروه بار

 (محصولات صنعتی و تجاري)، تولید تناژ گروه بار 5 نوع (لوازم منزل و اداري)، تولید تناژ گروه بار 4نوع تولید تناژ گروه بار 

وختی، زباله و سایر (مواد س 7 نوع (مصالح ساختمانی، سنگ، فلزات پرمصرف و مصالح ساختمانی )، تولید تناژ گروه بار 6 نوع

 3(ون باربري)، تولید وسیله نقلیه باري نوع  2(وانت بار)، تولید وسیله نقلیه باري نوع 1بارها)، تولید وسیله نقلیه باري نوع 

  (تریلر) است. 5(کامیون) و تولید وسیله نقلیه باري نوع  4(کامیونت)، تولید وسیله نقلیه باري نوع 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 

  کلانشهر قم داخلی نماي لایه نواحی ترافیکی  15-5  شکل



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  وضعیت سند:
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  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  

 

  شهر قم کلانداخلی معرفی جدول توصیفات لایه نواحی ترافیکی  16-5  شکل
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

  
  ر قممعرفی جدول توصیفات لایه نواحی ترافیکی کلانشه 12-5مه شکل ااد

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )39صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
  کلانشهر قم داخلی معرفی جدول توصیفات لایه نواحی ترافیکی 12-5مه شکل ااد

  



  تشکیل پایگاه اطلاعاتی: پنجم فصل                                                                                                                                          

  

  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )40صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  لایه اطلاعات کلان نواحی ترافیکی - 5-2-4-9

است.  5- 5  جدولمطابق  27تا  1موارد  18-5  شکلدر دهد و نیز نواحی ترافیکی شهر قم را نشان میکلان  17-5  شکل

  تهیه شده و به صورت تعمیم نیافته است.  1395این اطلاعات در جریان آماربرداري اسفندماه سال 

 

 ترافیکی راهنماي اطلاعات موجود در لایه کلان نواحی 5-5  جدول

  اطلاعات موجود در ستون  14-5شماره ستون در شکل شماره 

  فایل شیپ نوع  1

  ترافیکی ناحیه کلان شماره  2

  ترافیکی ناحیه کلان مساحت  3

  )بار وانت(1 نوع باري نقلیه وسیله تولید  4

  )باربري ون( 2 نوع باري نقلیه وسیله تولید  5

  )نتکامیو( 3 نوع باري نقلیه وسیله تولید  6

  )کامیون( 4 نوع باري نقلیه وسیله تولید  7

  )تریلر( 5 نوع باري نقلیه وسیله تولید  8

  )بار وانت(1 نوع باري نقلیه وسیله جذب  9

  )باربري ون( 2 نوع باري نقلیه وسیله جذب  10

  )کامیونت( 3 نوع باري نقلیه وسیله جذب  11

  )کامیون( 4 نوع باري نقلیه وسیله جذب  12

  )تریلر( 5 نوع باري نقلیه وسیله جذب  13

  بار)(میوه و تره 1تناژ تولید کالاي گروه شماره   14

  )شدنی فاسد غذایی و پروتئینی مواد( 2 شماره گروه کالاي تولید تناژ  15

  )2 و 1 هايگروه جز به موادغذایی سایر( 3تناژ تولید کالاي گروه شماره   16

  )اداري و منزل لوازم( 4تناژ تولید کالاي گروه شماره   17

  )تجاري و صنعتی محصولات( 5تناژ تولید کالاي گروه شماره   18

  )ساختمانی مصالح و پرمصرف فلزات سنگ، ساختمانی، مصالح( 6تناژ تولید کالاي گروه شماره   19

  )بارها سایر و زباله سوختی، مواد( 7تناژ تولید کالاي گروه شماره   20

  بار)(میوه و تره 1ه شماره تناژ جذب کالاي گرو  21

  )شدنی فاسد غذایی و پروتئینی مواد( 2 شماره گروه کالاي جذب تناژ  22

  )2 و 1 هايگروه جز به موادغذایی سایر( 3تناژ جذب کالاي گروه شماره   23

  )اداري و منزل لوازم( 4تناژ جذب کالاي گروه شماره   24

  )تجاري و صنعتی محصولات( 5تناژ جذب کالاي گروه شماره   25

  )ساختمانی مصالح و پرمصرف فلزات سنگ، ساختمانی، مصالح( 6تناژ جذب کالاي گروه شماره   26

  )بارها سایر و زباله سوختی، مواد( 7تناژ جذب کالاي گروه شماره   27

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )41صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  نشهر قمکلانواحی ترافیکی کلان نماي لایه  17-5  شکل

    

  



  تشکیل پایگاه اطلاعاتی: پنجم فصل                                                                                                                                          

  

  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )42صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

  

  کلانشهر قم نواحی ترافیکیکلان معرفی جدول توصیفات لایه  18-5  شکل

  

  

  

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )43صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
  کلانشهر قم نواحی ترافیکی کلان معرفی جدول توصیفات لایه 14-5ادامه شکل 

  

  

  

  

  

  

  



  تشکیل پایگاه اطلاعاتی: پنجم فصل                                                                                                                                          

 

  

  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )44صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  شهر قم هاي کلان لایه اطلاعات دروازه -5-2-4-10

است. این  5-5  جدولمطابق  27تا  1موارد  20-5  شکلدر دهد و نیز کلانشهر قم را نشان می هايدروازه 19-5  شکل

  شده و به صورت تعمیم نیافته است. تهیه  1395اطلاعات در جریان آماربرداري اسفندماه سال 

 

 شهر قم هاي کلان راهنماي اطلاعات موجود در لایه دروازه 6-5  جدول

  اطلاعات موجود در ستون  16-5شماره ستون در شکل شماره 

  فایل شیپ نوع  1

  دروازه شماره  2

  )بار وانت(1 نوع باري نقلیه وسیله تولید  3

  )باربري ون( 2 نوع باري نقلیه وسیله تولید  4

  )کامیونت( 3 نوع باري نقلیه وسیله تولید  5

  )کامیون( 4 نوع باري نقلیه وسیله تولید  6

  )تریلر( 5 نوع باري نقلیه وسیله تولید  7

  )بار وانت(1 نوع باري نقلیه وسیله جذب  8

  )بريبار ون( 2 نوع باري نقلیه وسیله جذب  9

  )کامیونت( 3 نوع باري نقلیه وسیله جذب  10

  )کامیون( 4 نوع باري نقلیه وسیله جذب  11

  )تریلر( 5 نوع باري نقلیه وسیله جذب  12

  بار)(میوه و تره 1تناژ تولید کالاي گروه شماره   13

  )شدنی فاسد غذایی و پروتئینی مواد( 2 شماره گروه کالاي تولید تناژ  14

  )2 و 1 هايگروه جز به موادغذایی سایر( 3ید کالاي گروه شماره تناژ تول  15

  )اداري و منزل لوازم( 4تناژ تولید کالاي گروه شماره   16

  )تجاري و صنعتی محصولات( 5تناژ تولید کالاي گروه شماره   17

  )نیساختما مصالح و پرمصرف فلزات سنگ، ساختمانی، مصالح( 6تناژ تولید کالاي گروه شماره   18

  )بارها سایر و زباله سوختی، مواد( 7تناژ تولید کالاي گروه شماره   19

  بار)(میوه و تره 1تناژ جذب کالاي گروه شماره   20

  )شدنی فاسد غذایی و پروتئینی مواد( 2 شماره گروه کالاي جذب تناژ  21

  )2 و 1 هايگروه جز به موادغذایی سایر( 3تناژ جذب کالاي گروه شماره   22

  )اداري و منزل لوازم( 4تناژ جذب کالاي گروه شماره   23

  )تجاري و صنعتی محصولات( 5تناژ جذب کالاي گروه شماره   24

  )ساختمانی مصالح و پرمصرف فلزات سنگ، ساختمانی، مصالح( 6تناژ جذب کالاي گروه شماره   25

  )اباره سایر و زباله سوختی، مواد( 7تناژ جذب کالاي گروه شماره   26

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )45صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  کلانشهر قم نماي لایه نواحی ترافیکی خارجی 19-5  شکل



  تشکیل پایگاه اطلاعاتی: پنجم فصل                                                                                                                                          

 

  

  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )46صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 

شهر قم کلان هاي دروازهمعرفی جدول توصیفات  20-5  شکل  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )47صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  لایه موقعیت مکانی تقاطعات چراغدار در شبکه شهر قم  -5-2-4-11

به ترتیب  8تا  1موارد  22-5  شکلدر دهد و نیز شهر قم نشان میموقعیت تقاطعات چراغدار را در کلان 21-5  شکل

مایی، مدت زمان سبز در فاز دوم چراغ راهنمایی، بیانگر نوع شیپ فایل، شماره تقاطع، مدت زمان سبز در فاز اول چراغ راهن

مدت زمان سبز در فاز سوم چراغ راهنمایی، مدت زمان سبز در فاز چهارم چراغ راهنمایی، مجموع کل زمان هاي یک دوره 

مدت زمان زرد و تمام قرمز بدست  8از ستون  7تا  3چراغ(زمان سیکل) است. بدیهی است با تفاضل مجموع ستون هاي 

-همچنین به دلیل محدودیت در ورود اطلاعات براي هر تقاطع چراغدار امکان ورود اطلاعات فازها به تفکیک گردش آید.می

ها وجود ندارد. لذا این اطلاعات که همراه با گزارش مرحله چهارم قبلاً ارسال شده است، به صورت یک فایل اکسل همراه با 

ال شده است. این اطلاعات توسط مهندسین مشاور آیرانا طرح و برنامه برداشت گزارش این فصل از مطالعات نیز مجدداً ارس

 ارائه شده است.  23-5  شکلشده است. نمونه این اطلاعات در 

 

 

  دار کلانشهر قمنماي لایه تقاطعات چراغ 21-5  شکل

  

  



  تشکیل پایگاه اطلاعاتی: پنجم فصل                                                                                                                                          

  

  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )48صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 

 دار کلانشهر قم معرفی جدول توصیفات لایه تقاطعات چراغ 22-5  شکل

 

 

 نمونه اطلاعات ارائه شده در فایل اکسل تقاطعات چراغدار 23-5  شکل

  

  

  

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )49صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  بار میوه و ترهلایه اطلاعات موقعیت مکانی بازارهاي  -5-2-4-12

به ترتیب بیانگر  5تا  1موارد  25-5  شکلدر  همچنین .دهدشهر قم را نشان میموقعیت میادین میوه و تره بار کلان 24-5  شکل

 است. بارتره میدان میوه وآدرس  و فایل، شماره شیپ فایل، مساحت زمین، شماره منطقه پنوع شی

  

 

بار ریحان هاي میوه و تره بار و بازارچه موقعیت میادین میوه و تره 24-5  شکل  

  



  تشکیل پایگاه اطلاعاتی: پنجم فصل                                                                                                                                          

  

  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )50صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 

 ریحان بار تره و میوه هاي بازارچه و بار تره و میوه میادین موقعیتاطلاعات معرفی جدول توصیفات لایه  25-5  شکل

  

  شهر قم هاي پسماند کلان سایت لایه اطلاعات موقعیت مکانی -5-2-4-13

به ترتیب  4تا  1موارد  27- 5  شکلدر دهد و همچنین  موقعیت سایت هاي پسماند شهري کلانشهر قم را نشان می 26- 5  شکل

البرز در محدوده مورد مطالعه  زباله سایت دفن .نوع شیپ فایل، شماره سایت پسماند، نوع سایت تخلیه، آدرس سایت تخلیه است بیانگر

قرار ندارد، با این حال در لایه اطلاعات مکانی قرار گرفته و در ردیف توضیحات آن آدرس سایت ذکر شده است. فاصله سایت تا شهر 

شهر قم نیز باشد. ارتباط این سایت با نواحی داخلی کلانمکان نمایش موقعیت سایت البرز مطابق مقیاس نمیقم به دلیل فراهم آوردن ا

  ها برقرار است. از طریق دروازه

دستگاه، جمع آوري پسماند  1لازم به ذکر است که تعداد خودروهاي جمع آوري پسماند بیمارستانی توسط سازمان مدیریت پسماند 

 دستگاه است. 73دستگاه و جمع آوري پسماند خشک توسط پیمانکاران  3درمانگاه ها توسط  بیمارستان ها و



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )51صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  پسماند شهرداري قمهاي  سایتنماي لایه  26-5  شکل

  

 

 پسماند شهرداريمعرفی جدول توصیفات لایه  27-5  شکل
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  QFMP-RP-05-v.02  کد سند:

  )52صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  26/09/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  لایه اطلاعات موقعیت مکانی واحدهاي مرتبط با جهاد کشاورزي قم -5-2-4-14

در دهد و نیز و فراورده هاي لبنی کلانشهر قم را نشان می ، غلات، خوراك دام و طیورواحدهاي صنعتیکلیه موقعیت  28-5  شکل

به ترتیب بیانگر نوع شیپ فایل، شماره واحد لبنی، آدرس واحد لبنی، ظرفیت واحد لبنی و توضیحات   5تا  1د موارد موار 29-5  شکل

ها با نواحی و ارتباط این واحد است شده لحاظ يا دروازه يبردار آمار در 7- 5  جدولاست. لازم به ذکر است که حجم ترافیک  موارد 

  .ها استشهر قم از طریق دروازهکلان داخلی

  

 وابسته به جهاد کشاورزي لبنی هاي فراورده و طیور و دام خوراك غلات، صنعتی، واحدهاي 7-5  جدول

  آدرس  ظرفیت  نوع واحد  نام واحد 

  جاده اراك 10کیلومتر   تن108000  غلات  سیلوي گندم

  جاده اراك 10کیلومتر   تن20000  پشتیبانی امور دام  پشتیبانی امور دامشرکت 

  کاشان-جاده قدیم قم  تن در سال 160000  لبنیات  فراورده هاي لبنی ژال

  کاشان-جاده قم 12کیلومتر   تن در سال 160000  لبنیات  فراورده لبنی پردیس فجر

  ی طفرودناحیه صنعت  تن در سال 160000  لبنیات  فراورده لبنی حلیب

  شهرك صنعتی شکوهیه  تن در سال 160000  لبنیات  فراورده لبنی آریا راما

  جاده قم کاشان 20کیلومتر   تن در سال 160000  لبنیات  فراورده هاي لبنی لبن فردوس آرا

  حاجی آباد لکها  تن 6000  خوراك دام و طیور  شرکت تعاونی کشاورزي گاوداران قنوات

  کهک  تن 6000  خوراك دام و طیور  شرکت تعاونی دامداران کهک

  روستاي پستگان  تن 6000  خوراك دام و طیور  جعفریه شرکت تعاونی دام بهپروران

  مراد آبادروستاي   تن 6000  خوراك دام و طیور  شرکت تعاونی مهرگل

  مراد آبادروستاي   تن 6000  خوراك دام و طیور  شرکت تعاونی بهپرودانه قم

  روستاي جعفرآباد  تن6000  یورخوراك دام و ط  بخش گازران

  ناحیه صنعتی طفرود  تن 6000  خوراك دام و طیور  بخش جعفر آّباد

  ابتداي جاده قمرود  تن 6000  خوراك دام و طیور  بخش مرکزي

  ابتداي جاده قدیم قم تهران  تن 6000  خوراك دام و طیور  شرکت تعادمی دامداران مرکزي

  مجتمع دامشهر  تن 6000  و طیور خوراك دام  شرکت تعاونی مهر دام دامشهر
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  کشاورزي جهاد به وابسته لبنی هاي فراورده و طیور و دام خوراك غلات، صنعتی، واحدهايموقعیت مکانی  28-5  شکل

  

 

 جهاد به وابسته لبنی هاي فراورده و طیور و دام خوراك غلات، صنعتی، واحدهاي مکانی موقعیته جدول توصیفات لای 29-5  شکل

  کشاورزي
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  آهن  هاي راه لایه اطلاعات خطوط و ایستگاه -5-2-4-15

به ترتیب  4تا  1موارد  31-5  شکلدر  . همچنیندهدشهر قم را نشان میکلاندر محدوده خطوط و ایستگاه هاي راه آهن  30-5  شکل

ضمنا سایر ایستگاه هاي راه آهن  بیانگر نوع شیپ فایل، شماره ایستگاه راه آهن، نام ایستگاه راه آهن، آدرس ایستگاه راه آهن است.

  است. استان قم که در محدوده مورد مطالعه قرار نگرفته اند در جدول توصیفات به آنها اشاره نشده

  

 

 نماي لایه خطوط و ایستگاه هاي راه آهن کلانشهر قم 30-5  شکل

  

 

  معرفی جدول توصیفات لایه ایستگاه هاي راه آهن کلانشهر قم 31-5  شکل
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  لا مبنا هیه دیتابانک براي رویکرد کات -5-3

ونقل بار و کالا هاي مربوط به این مطالعات با توجه به ارتباط تنگاتنگ حملونقل بار و ساخت مدلمطالعات جامع حمل

تخصیص ترافیکی بر اساس وسایل نقلیه در شبکه شود. با این حال معمولاً در سطح کالا مبنا انجام میبا مسائل اقتصادي 

بایست براي هر دو رویکرد کالا مبنا و وسیله مبنا تهیه شود. اطلاعاتی تولید و جذب سفر میپذیرد. لذا بانک معابر صورت می

در این بخش از مطالعات چگونگی تهیه این اطلاعات بر اساس رویکرد کالا مبنا و در بخش بعدي گزارش چگونگی تهیه 

گر اینکه پردازش اطلاعات و تهیه بانک اطلاعات بر اساس رویکرد وسیله مبنا توضیح داده شده است. یک نکته مهم دی

هاي نمونه اطلاعاتی طبق شرح خدمات مطالعات تا انتهاي فصل پنجم بر اساس اطلاعات آماربرداري و بدون تعمیم داده

ها انجام خواهد ) در فصل ششم مطالعات، مطابق شرح خدمات، تعمیم داده3-6برداري به جامعه انجام شده و در بخش (

مقصد سفرهاي باري، براي اطلاعات تعمیم یافته تهیه و گزارش -د و جذب بار و کالا و همچنین ماتریس مبداگرفت و تولی

  خواهد شد. 

شهر قم است. در مبنا اطلاعات تولید و جذب تعمیم نیافته انواع بار و کالا در سطح کلان-منظور از بانک اطلاعاتی کالا

عملیات آماربرداري این اطلاعات در سطح کلان نواحی تهیه و در قالب جدول و انتهاي فصل چهارم مطالعات و پس از انجام 

 شهر قم تهیه و ارائه خواهد شد.گانه ترافیکی کلان203نمودار ارائه شد. در بخش از مطالعات این اطلاعات در سطح نواحی 

لاعاتی تهیه شده در این بخش از افزوده و همراه با بانک اط "ونقلیحملهاي ناحیهاطلاعات "این اطلاعات در لایه 

  ارائه شده است. ،مطالعات

علاوه بر اطلاعات تعمیم نیافته تولید و جذب سفرهاي باري، مراکز عمده تولید و جذب بار و کالا نیز در جریان فصل 

به بانک اي براي این منظور یک لایه نقطهرو) تهیه و در بانک اطلاعاتی وارد شده است. (فصل پیشِ مطالعات پنجم

البته قبلاً و  افزورده شده که به ازاي هر نقطه شامل توضیحاتی مثل نام محل و کالاي مرتبط است. (GIS)اطلاعات مکانی 

شهر قم بسیاري از نقاط عمده تولید و جذب کالا در کلانهاي میدانی ) مطالعات و از طریق بازدید2-1-2در جریان بخش (

هاي مکرر العات ارائه شده بود، لیکن در جریان فصل پنجم با مراجعات و پیگیريشناسایی و در گزارش فصل دوم مط

  کارشناسی اطلاعات این مراکز تصحیح، تدقیق و تکمیل شده است. 

  تهیه دیتابانک براي رویکرد وسیله مبنا  -5-4

مبنا انجام خواهد -لاهاي تولید و جذب بار و کالا در سطح کاگونه که پیش از این بیان شد، ساخت و پرداخت مدلهمان

سفر براي -طور که در جریان مطالعات طرح جامع مسافري نیز سفرهاي تولید و جذب شده در واحد نفرهمانشد. اما 

ونقل بار نیز، تناژ شوند، در جریان مطالعات طرح جامع حملسفر تبدیل می-تخصیص روي شبکه معابر به واحد وسیله نقلیه

شهري ونقل بار درونرو مطالعات طرح جامع حملاید به وسیله نقلیه تبدیل شود. در فصل پیشِکالاها از واحد وزنی کالا ب

هاي وسایل نقلیه که در جریان آماربرداري مشاهده شدند، در قالب شهر قم، اطلاعات تعمیم نیافته سفرها بر اساس گروهکلان
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 بانک با همراه و افزوده "ونقلیحمل هايناحیه اطلاعات" هلایتولید و جذب سفرهاي باري با هر گروه وسیله نقلیه باري به 

   .است شده ارائه مطالعات، از بخش این در شده تهیه اطلاعاتی

مبنا بسط داده خواهد شد. براي این منظور -در مراحل بعدي مطالعه و در فصل هفتم ماتریس سفرهاي باري وسیله

   مبنا تشکیل خواهد شد. -تعمیم یافته و ماتریس وسیله ) شرح خدمات اطلاعات سفرهاي باري3-6مطابق بخش (

در فصل هفتم مطالعات؛ لازم است مدلسازي براي سفرهاي باري انجام شود. لذا باید راهکاري اتخاذ کرد تا بتوان سهم 

ر مراحل براي این منظور و دهاي افق مطالعات مشخص نمود. وسایل نقلیه باري براي تخصیص در شبکه معابر را براي سال

در مرحله مدلسازي انتخاب وسیله استفاده خواهد شد.  1بار مدلسازي از دو رویکرد مدلسازي انتخاب وسیله نقلیه و تعیین عامل

- هاي انتخاب گسسته مشخص خواهد شد سهم انواع وسایل نقلیه باري در حملهاي انحراف یا مدلنقلیه به کمک منحنی

کند چه ظرفیتی هد بود. عامل بار ضریبی است که بر اساس نتایج آماربرداري مشخص میها چقدر خواونقل هر گروه از کالا

از هر وسیله نقلیه باري پر است و در نتیجه تعداد واقعی وسایل نقلیه باري در سطح شهر چقدر است. به عنوان مثال اگر 

 ساعت اوجتن در  700 جابجا شود، "ب"به مقصد  "الف"باید از مبدا  بخصوص کالاي از یک گروه ي کهفرض کنیم کل بار

تن یعنی  5تن بر  700تن ظرفیت داشته باشد، حاصل تقسیم  5باشد و وسیله نقلیه معادل و معمول براي حمل این بار نیز 

تنی 5است. در واقع باید مشخص باشد از ظرفیت  ناقصوسیله نقلیه باري جواب مسئله نخواهد بود و این استنتاج  140

ي مورد نظر به صورت متوسط چقدر در شهر قم پر است. اگر فرض شود این نسبت که به عامل بار معروف است خودروي بار

  خودرو باري است و این تعداد خودرو باري باید به شبکه تخصیص داده شود.  200درصد باشد، در نتیجه جواب مسئله 70

ده و کاربردي در فصل جاري مطالعات ندارد. این توضیحات ارائه شده در این بخش صرفاً جهت شفاف کردن موضوع بو

توضیحات به همراه محاسبات مربوط به آن و مبانی نظري مسئله طبق شرح خدمات در فصل هفتم مطالعات ارائه خواهد شد. 

-یهناح اطلاعات" لایهدر این فصل صرفاً تولید و جذب تعمیم نیافته انواع وسایل نقلیه باري به صورت بخشی از اطلاعات 

  تهیه و در قالب یک لوح فشرده همراه با گزارش ارائه شده است. "ونقلیحمل هاي

نگر و متناسب با تحلیل وضع افزار اصلی مناسب جهت تحلیل کلانانتخاب و تهیه نرم -5-5

  موجود

 مقایسهدیگر گیرند و در نهایت با یکنگر موجود در بازار به تفکیک مورد بررسی قرار میافزارهاي کلاندر این بخش نرم

  گیرد. انتخاب شده و مورد استفاده قرار نگر این مطالعه هاي کلانافزار جهت انجام تحلیلشوند تا مناسب ترین نرممی

-1-5-5  2نسکدامعرفی نرم افزار تر 

نقل براي ونسکد اولین و تنها نرم افزار بر پایه سیستم اطلاعات جغرافیایی است که به طور ویژه براي متخصصین حملاتر

هاي سیستم اطلاعات نسکد ترکیبی از قابلیتانقلی طراحی شده است. تروهاي حملذخیره، نمایش، مدیریت و تحلیل داده

                                                      
1  Loading Factor 
2 TransCAD 
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شود. هاي مشابه یافت نمیهاي آن در مجموعهنقلی در یک مجموعه واحد است که قابلیتوهاي حملرافیایی و مدلغج

هاي زیر داراي بخش ترانسکداي استفاده شود. نرم افزار در هر سطح و اندازهنقلی وتواند براي تمام مدهاي حملمی ترانسکد

   است:

 ونقلهاي ویژه برنامه ریزي حملرافیایی با افزونهغیک موتور قوي سیستم اطلاعات ج. 

 ونقلیسازي، تصویرسازي و ابزارهاي تحلیل طراحی شده براي کاربردهاي حملنقشه. 

 نقل عمومی، لجستیک و حمل و نقل بار، ویابی، تخمین تقاضاي سفر، حملهاي کاربردي براي مسیرماژول

 .مکانیابی و مدیریت زمین

دهد و براي ساخت اطلاعات نقلی را مورد پردازش قرار میونقلی و تمامی مدهاي حملوهاي حملتمامی داده ترانسکد

تواند بر روي بسیاري از سخت افزارهاي می ترانسکدست. آل ابسیار ایده ،گیري و پشتیبانیهاي تصمیمنقلی و سیستموحمل

  شود که این ویژگی داراي دو مزیت بسیار مهم است: هاي مختلف ویندوز اجرا میموجود و نسخه

 و  1نصب نرم افزار با هزینه بسیار کمتر از سایر نرم افزارهاي مشابه مکان مبنا و مدلسازي حمل و نقل مانند ویزوم

  .2امی

 هاي مکان مبناز به نصب نرم افزارهاي خاص و پیچیده جهت تحلیل دادهعدم نیا.  

 
 ترانسکدنمایی از نرم افزار  32-5  شکل

  

لید هاي تقاضا و لجستیک توهاي اطلاعات جغرافیایی مدلافزاري است که با استفاده از سیستمتنها مجموعه نرم ترانسکد

ها بر پایه شکل هاي دقیق و کارا تولید شود. براي مثال طول و زمان سفر لینکشود تا مدلکند. این ویژگی باعث میمی

هاي بسیار خاص شبکه مانند محدودیت حرکت توان برخی از ویژگیشود. همچنین میدقیق شبکه و تقاطعات اعمال می

هاي ساختمان سازي را در آن لحاظ کرد. علاوه بر هاي یک طرفه و کارگاهابانها، خیوسایل نقلیه سنگین، تاخیرات در تقاطع

                                                      
1 Visum  
2 Emme 
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توان خطاهاي احتمالی را اي است که میهاي تصویري نرم افزار به گونهها، پایگاه اطلاعاتی و ویژگیسازي دادهاین آماده

توانند براي مناطق مختلف نقلی میوملهاي مختلف ح، مدلترانسکدقبل از این که ایجاد مشکل نمایند شناسایی کرد. در 

نقل را نیز دارا وها به شبکه حملامکانات جدیدي در جهت سنجش میزان دسترسی ترانسکدجغرافیایی اعمال شوند. همچنین 

  است.  

ها و سها، ماتریونقلی مانند شبکههاي حملهاي قدیمی مکان مبنا را با استفاده از دادهتوانسته است که مدل ترانسکد

نقلی وهاي حملافزار براي مدیریت و تحلیل دادهرا به بهترین نرم ترانسکدهاي مسیریابی گسترش دهد. این ویژگی سیستم

هاي ها و استفاده از ماژولتوان براي نمایش، تحلیل، ارائه پروژهمی ترانسکدتبدیل کرده است. از عملگرهاي مکان مبناي 

ها نقلی استفاده نمود. کار با این ماژولویریابی، لجستیک و زنجیره تأمین و سایر مسائل حملافزار براي حل مسائل مسنرم

ها براي تحلیل در افزارهاي مشابه است. همچنین محدودیتی براي اندازه شبکه و ماتریسسایر نرماز تر و کاراتر بسیار راحت

  ها وجود ندارد.این نرم افزار

  ترانسکدزار اف هاي شبکه در نرم ویژگی - 5-5-1-1

ها در نرم افزار شوند. شبکهها هستند که براي اعمال جریان در شبکه ساخته میهاي حمل و نقلی ساختاري از دادهشبکه

تواند شامل اجزاي زیر می ترانسکدشوند که در سریع ترین زمان ممکن تحلیل شوند. شبکه در اي ذخیره میبه گونه ترانسکد

  باشد: 

 هاي گردش و تغییر جهتتأخیرات و محدودیت.  

 تقاطعات هم سطح، غیر هم سطح و معابر بدون تقاطع. 

 هاها، نقاط تغییر مد و توابع تأخیر آنپایانه. 

 نقلیوخطوط واصل مناطق حمل. 

 بندي معابر و اعمال توابع عملکرد متفاوت براي هر یکطبقه. 

 رونقل عمومی مانند دسترسی و میزان تأخیهاي شبکه حملویژگی.  
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 ترانسکدنمایی از شبکه در نرم افزار  33-5  شکل

  ترانسکدافزار  هاي ماتریس در نرم ویژگی - 5-5-1-2

شامل اطلاعاتی مانند فاصله، زمان سفر و جریان بین مبادي و مقاصد مختلف است که براي بسیاري  ترانسکدماتریس در 

هاي ها، ابزارهایی براي تحلیلعملگرهایی را براي تولید و مدیریت ماتریس ترانسکدونقلی مورد نیاز است. لهاي حماز تحلیل

دهد تا ها به کاربر اجازه میدهد. این ویژگیها ارائه میهاي ماتریسمکان مبنا و ابزارهایی براي نمایش بسیار قوي داده

   جدید و متفاوتی مشاهده نماید.  ونقل را از طریقهاي جریان و شبکه حملویژگی

  ترانسکدهاي مسیرها و سیستم مسیریابی در ویژگی - 5-5-1-3

نقلی مورد وها، اشخاص و سایر مدهاي حملها، خودروها، اتوبوسکه توسط کامیون هستنداي از معابر مسیرها مجموعه

شود. ویرایش و مدیریت مسیرها استفاده میداراي ابزارهایی است که براي تولید، نمایش،  ترانسکدگیرند. استفاده قرار می

توان چندین مسیر می ترانسکددهند. در  نمایشهمچنین این ابزارها قادرند مسیرهاي ارائه شده را در بهترین حالت ممکن 

ها و برنامه زمانی تواند شامل مسیرها، ایستگاهاي در یک لایه نمایش دهد که این لایه میمرتبط را به صورت مجموعه

  حرکت خودروها باشد. 
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  ترانسکدنمایش مسیرها در نم افزار  34-5  شکل

-2-5-5 1افزار امی نرم 

تا  اند نموده تکیه سازي و رویکرد باز آن در مدل امی	پذیري نقل بر انعطاف و سازان در حوزه حمل براي سالیان درازي مدل

داده و یا کارهاي  سازي، خود را تطبیق ا ابزارهاي کاربردي نوین مدلبموجود استفاده نموده و  ابزارهاي راحتی بتوانند ازهب

 انجام دهند. انهخلاقانه و نوآور

باشد که  می	مدلر امی	. این امکان چارچوب انقلابی ابزارهاي کاربردي جدیدکندیک امکان ویژه ارائه می	امی	امروزه

است تا به طور شفافی از  کردهبه صورت جذابی فراهم  را نهایت آسان نموده و به کارگیري آنینقل را ب و هاي حمل مدل

جدید  يکردن و رابطه تعاملی بین بکارگیري مدل و توسعه مدل با ابزارها امکان سویچ ،قابلیتها استفاده نمایید. این  مدل

  فراهم آورده است.را نویسی  برنامه

نقل در سطح  و حمل بینی تقاضاي سفر براي شهرها، مناطق و همچنین سازي پیش مدلیک سیستم جامع و کامل  امی

ونقل  بینی حمل هاي پیش ترین مدل پیچیدهي از شهرهاي پرجمعیت دنیا که دارا در بسیاريافزار  . این نرمباشد ملی می

  اشاره کرد:به موارد زیر  توان می امیهاي  ویژگیاز  .دشو باشند، بطور روزمره استفاده می می

  

  تبدیل شهر به شهري مبتنی بر مدل -

هاي  مدل تولید سفر، توزیع سفر، ه صورت مجازي مدل تقاضاي سفر را براي هر منطقه شهري بر اساس هرگونه ساختارِب

ا اي، اتخاذ مدهاي چندگانه و به همراه یکپارچگی کامل شبکه ترافیکی و ترانزیتی ب نقل، سفرهاي زنجیره و انتخاب مد حمل

  توان ساخت. میهاي دیگر  از قابلیت يبسیار و 2هاي پیشرو مبتنی بر فعالیت توانایی مدل

 نقل همگانی و ریزي حمل برنامه -

                                                      
1 EMME 
2 Activity Base Modelling 
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بندي،  و برنامه زمان تواتر، رانیونقل همگانی، اعم از ایجاد یا حدف خطوط اتوبوس ارزیابی ایجاد تغییرات بر روي حمل

ها و  یچیده تعرفه، وجود جمعیت در خودروها و ایستگاه، قابلیت دسترسی پیادههاي پ رسانی، سیستم سطح کیفیت خدمات

هاي دیگر  از ویژگی يونقل همگانی و بسیار هاي موقت و طراحی سیستم حمل سنجی ایستگاه سوار، عارضه معلولین، پارك

  است.سازي  توسط این نرم افزار قابل مدل

 برنامه ریزي ترافیک -

هاي ترافیکی مانند محدوده طرح ترافیک و یا زوج  نقل و الگوهاي مدیریتی، ایجاد محدودیت و ارزیابی توسعه شبکه حمل

بینی درآمد براي آن، مطالعات دسترسی، تأخیر در تقاطعات، مدیریت تقاضاي ترافیک،  و فرد و تعیین هزینه به همراه پیش

وچرخه از جمله مواردي است د ایجاد مسیر براي و باري، مطالعاتهاي بحرانی، محدودیت براي خودروهاي سنگین  زیرساخت

  .افزار مورد تجزیه و تحلیل قرار داد توان با استفاده از این نرم که می

  ارزیابی و تجزیه و تحلیل مسائل اقتصادي، آلودگی هوا و موارد زیست محیطی -

یکی، تحلیل کیفیت خدمات هاي تراف پذیري در انجام مطالعات اقتصادي و هزینه/منفعت تصمیمات و پروژه انعطاف

محیطی مانند ارتقأ کیفیت  هاي زیست اي، ارزیابی تصمیمات در خصوص مسائل مربوط به آلاینده نقل به صورت منطقه و حمل

ها و بسیاري از موارد  زیرساخت گذاري بر روي ارتقأ سوخت و خودروها، مقایسه تصمیمات مدیریت تقاضا و ارزیابی سرمایه

  .باشند ستم قابل ارزیابی میدیگر توسط این سی

 4امی	سازي، مزیت کلیدي روش بهتر مدل -

سازي  . ساخت و پیادهاستبینی سفر  هاي تقاضا و پیش مدل براي ییهامدول مبتنی بر ابزارهاي کاربردي و امی  چارچوب

زار و بکارگیري زبان مدرن اف هاي گرافیکی جدید منجر به استفاده بهینه نرم باشد. واسط هاي آن می ها از ویژگی مدل سریع

  وري را فراهم آورده است. بهره حداکثرامکان  1پایتون یبرنامه نویس

  تحلیل هوشمند و گزارشات پیشرفته تجزیه و -

هاي شبکه و  چیزي از مقایسه ویژگی امکان مقایسه هر است.افزار فراهم  در نرممتفاوت و متنوعی اي  سناریوهاي مقایسه

 و امکانبر سیستم اطلاعات جغرافیایی اي کامل مبتنی  باشد. نقشه ها و گزارشات فراهم می ماتریس مقادیر موجود در آن تا

  .افزار امی استاز جمله امکانات نرمخدمات بر خط استفاده از 

  اعتبار و اطمینان -

اند،  بزرگ طراحی شدههاي  دقت بالا براي مدل ها و فرآیندها در کلاس جهانی، که به منظور کار با ترین الگوریتم مطمئن

  است.محاسباتی روز بههاي  کند و مبناي آنها روش فراهمرا  مناسبیونقلی  هاي حمل تا مدل اند تعبیه شده امی  در

  پشتیبانی فنی -

  افزار امی در بسیاري از کشورهاي دنیا از جمله ایران داراي خدمات آموزش و پشتیبانی فنی است. نرم

  		شفافیت -

 این دهنده نشان ارتباطی، هاي المان همگانی، نقل و توپولوژي شبکه، توابع تأخیر، خدمات حمل از بسیار خوبدسترسی 

 و افزار نرم باز ساختار پشتوانه بهامی  .ندارد وجود دیگري واسطه مدل جزئیات شفاف وتحلیل طراحی میان که است موضوع

                                                      
1 Python 
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خروجی گرفتن از ران فراهم آمده است. همچنین قابلیت هاي محلی کارب ویژگی یازها ون با تطابق سازي، مدل فرآیندهاي

توان نصب نمود و  هاي ویندوز و لینوکس می افزار را بر روي سیستم عامل ها نیز فراهم است. نرم به سایر فرمت اطلاعات

  همچنین امکان بکارگیري آن بر روي شبکه وجود دارد.

 ها سازي مدل راحتی در اجرا و آماده -

سیستم  د وشو با وجود واسط گرافیکی کاربر که با تغییرات و تصمیمات کاربر بروز می امی	ارایی بالايپذیري و ک انعطاف

  .سازد نقل را فراهم می و حمل  بینی سفر و هاي پیش سازي و اجراي مدل مبتنی بر اجزاي کاربردي امکان ساخت، پیاده

  ابزارهاي استاندارد سازي و مدلسازي -

دقیق مبتنی بر  هايل همگانی، تحلیل مسیر ترافیک و ترانزیت، چارچوب تنظیم تقاضا، ابزارنق و تخصیص ترافیک و حمل

  است. امی	افزار نرماز جمله امکانات مهم ماتریس  قدرت بالا در محاسبات شبکه و، ریاضیات جهت فرآیندهاي تخصیص

   	سیستم ثبت وقایع -

  توان بررسی نمود و نه شفاف خواهند شد. ساختار مدل را میسیستم ثبت وقایع 	هاي پیچیده نیز با استفاده از حتی مدل

  کرد.توان رصد  تنها شبکه بلکه کل فرآیند و اتفاقات را به صورت سلسله مراتبی می

 ریزي نقشه، ویرایش و مقایسه سناریوهاي برنامه -

توان مشاهده  می باشند، ره بروز میهاي دینامیک، نمودارها و گزارشات که هموا ریزي را با استفاده از نقشه تصمیمات برنامه

نبایست وجود داشته  این بین و ملاحظات مبهمی در شود سازي خود مشاهده می شبکه همواره بر اساس مدلهر . زیرا کرد

  برد. یالا مرا بانتخاب   قدرت تحلیل و یک زمان کوتاهها در  باشند. مقایسه سناریوها و مشاهده تفاوت در شبکه

- نویسی  کاربري به برنامه واسط 1ي پی آيا  

ابزارهاي جدیدي  . براي این منظورمودتوان به راحتی ابزارهاي کاربردي را ساخته و اجرا نمیکننده امی  مدل با استفاده از

براي شبکه، اي پی آي 		آماده نویسی ارائه شده است تا بتوان منوهاي ورودي اطلاعات ساخته و از صدها دستور برنامه

  .کردرسی به بانک اطلاعاتی استفاده ماتریس و دست

  اجزا اصلی نرم افزار امی: -

 2دسکتاپ امی 

 ریزي. ، ویرایش و امکان مقایسه سناریوهاي برنامههانقشهتهیه  -

 تصویرسازي دقیق، تجزیه و تحلیل و امکان ارائه گزارش.  -

 3امی نتورك 

 .تونیپا زبان در ها اي اي پی توسط ونقل حمل يمدلساز يها برنامه فراهم آوردن امکان توسعه -

 .کند میفراهم  سرعت بهرا که ایجاد مدل بصري   ها و نمودارهایی ، نقشه4داراي ابزار کشیدن و رهاکردن -

                                                      
1 API 
2 Emme Desktop 
3 Emme network 
4 Drag and Drop 
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 1مدلساز لاگ بوك 

 نمایش مدل با جزئیات کامل -

 هایی براي اجرا، بررسی، اصلاح و اجراي دوباره. روش -

 یام  2ي پی آيا 

 کند. اده میي پی آي استفازبان امی از صدها  -

 نویسی دیگر. هاي برنامه قابلیت ارتباط با زبان -

  3مدلر امی - 5-5-2-1

ریزي سفر است. اجزاي مدل به صورت واضح و قابل دسترس در  مدلر ساختاري براي مدلسازي تقاضاي سفر و برنامه امی

 مدلر  امییگذاري شده است. از افزار ارائه شده است. بیشتر از صد ابزار نیز براي دسترسی آسان در سطح برنامه جا ابزار نرم

سازي و اجراي آسان مدل براي کابران دیگر استفاده کرد. همچنین از  براي مشخص کردن، آماده توان به صورت تعاملی می

آن  به عنوان یک ساختار توسعه داده شده در ساخت سریع و اجراي گسترده و کامل مدل، یا باز کردن و گسترش توابع 

  دهد.نماي کلی از نرم افزار امی مدلر را نشان می 35-5  شکلشود.  میکاربردي استفاده 

  
  مدلر افزار امینمایی کلی از نرم 35-5  شکل

  4دسکتاپ  امی - 5-5-2-2

کند. این بخش  فراهم می را ها سناریوهاي مختلف براي مدلهاي  کشی، ویرایش و مقایسه ابزار نقشه دسکتاپ امی

هایی را دارد که در هر بار اجرا کردن مدل و قیاس سناریوها به  هاي دینامیکی و پویا، نمودارها و گزارش توانایی ارائه نقشه

 ،رسم نمودار و نقشه استاي براي  یافته گسترده و توسعه شامل چارچوب دسکتاپ امیشود.  روزرسانی می طور اتوماتیک  به 

                                                      
1 Logbook Modeller  
2 Emme API 
3 Emme Modeller  
4 Emme Desktop 
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دهد.  این  هاي مدلش را به صورت شفاف و آشکار می کند و به طراح مدل قابلیت بررسی داده که تصاویري با کیفیت تولید می

دهد نمایش جغرافیایی از  کند و به کاربر اجازه می هاي پایه و جغرافیایی پشتیبانی می اي از نقشه بخش از طیف گسترده

 امیهاي داده داشته باشد.  صورت آفلاین و آنلاین، نقشه و سایر فرمت 3هاي مکانیداده، 2ات شطرنجیها، صفح1بردار

  دهد. افزار امی دسکتاپ را نشان مینمایی از نرم 36- 5  شکل کنند. مدلر با یکدیگر کار می امیو  دسکتاپ

  

  
  افزار امی دسکتاپنمایی از نرم 36-5  شکل

  بوكنوت امی - 5-5-2-3

ونقل است که در  بینی حمل یک محیط محاسباتی تعاملی براي مدلسازي تقاضاي سفر و کاربردهاي پیش بوك نوت امی

، متن غنی، ریاضیات، 5پایتون، اجراي کد دسکتاپ امیو جداول  4بوك، صفحاتهاي لاگ مدلر و ورودي امی از توان آن می

فراهم  8و نشر 7تولید ه،مقیاس ،، گروهی، اجرا6هاي فردي پشتیبانی براي بررسی بوك نوت امیها و مدیا استفاده کرد.  نقشه

  آورده است. 

-3-5-5  سایر نرم افزارهاي مناسب براي مدلسازي حمل و نقل بار  

ونقل باري ها براي تحلیل شبکه حملتوان از آنرند که مینرم افزارهاي دیگري نیز وجود دا ترانسکدامی و علاوه بر 

هاي تولید کننده هاي مختلف توسط شرکتدارند و با قیمت از این نرم افزارها قابلیت خاصی شهرها استفاده کرد. هر یک

                                                      
1 Vector 
2 Raster 
3 GIS 
4 Wroksheet 
5 Python 
6 Individual Exploration 
7 Production-Scale Execution 
8 Publication 
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ره نمود که در این و ویزوم اشا 1هاي نرم افزاري کیوب کارگوتوان به مجموعهافزارها میشوند. از جمله این نرمعرضه می

  ها اشاره خواهد شد. هاي آنبخش به طور مختصر به ویژگی

  افزار کیوب کارگو  نرم - 5-5-3-1

نقل، مدلسازي کاربري وریزي حملونقلی است که قابلیت برنامهمجموعه نرم افزاري کیوب یک نرم افزار مدلسازي حمل

هاي عمومی این نرم افزار شامل ار را دارا است. قابلیتنقل بونقل همگانی و مدلسازي حملوزمین، مدلسازي شبکه حمل

ها)، مدیریت سناریوها (شامل تعریف و مدیریت تعداد نامحدودي از ها (شامل تولید، ویرایش و نمایش دادهمدیریت داده

هنده روند انجام هاي نشان دها و باز تولید نتایج) و مدیریت عملکردها (شامل ساخت دیاگرامسناریوها، مستند سازي خروجی

افزاري است که هاي این مجموعه نرممدلسازي و نمایش مراحل پردازش) است. نرم افزار کیوب کارگو یکی از زیر مجموعه

نقل بار بر جریان شبکه شهرها مورد بررسی قرار ونقل شهري را براي آگاهی از تاثیرات حملوجابجایی کالا در شبکه حمل

هاي کشور ونقل بار و کالا در جهان است که متاسفانه به دلیل تحریمافزار تخصصی حملتنها نرمافزار این نرم. دهدمی

  افزار در ایران وجود ندارد. ایالات متحده علیه ایران امکان خرید و استفاده از این نرم

 
  گونمایی از نرم افزار کیوب کار 37-5  شکل

  2افزار ویزوم  نرم - 5-5-3-2

هاي کند. مدلونقل است که بر پایه سیستم اطلاعات جغرافیایی عمل میبینی حملافزار تحلیل و پیشیک نرم ویزوم

هاي گیرد. این نرم افزار قادر است تا مدلها را در نظر میافزار تمام کاربران شبکه و تعاملات آنساخته شده توسط این نرم

هاي ریزيهاي تقاضا را براي تحلیل جریان شبکه پردازش نماید تا نتایج بدست آمده در برنامهو مدل و نقلشبکه حمل

این نرم افزار یک افزونه (ماژول) خاص مطالعات بار ونقل مورد استفاده قرار بگیرد. ونقل همگانی و مدیریت شبکه حملحمل

بسیار زیادي به کمک آن انجام شده است. این نرم افزار ویژگی  نگرشهري دارد و در ایران و سایر کشورها مطالعات کلان

                                                      
1  Cube Cargo 
2 Visum 
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نمایی از این  38- 5  شکلونقلی را در کنار رابط کاربر گرافیکی بسیار قوي ارائه نموده است. در قدرت مدلسازي و مفاهیم حمل

  نرم افزار ارائه شده است. 

   رتند از:افزار عباهاي مختلف این نرمبخش

  مدلسازي شبکه 

 محاسبه میزان تقاضاي سفر 

  تخصیص جریان 

  مهندسی ترافیک 

 هاتولید گزارش و ارائه تحلیل 

 افزارها بخش تبادل داده با سایر نرم 

 
 نمایی از نرم افزار ویزوم 38-5  شکل

-4-5-5  ریزي حمل و نقل بار  ه برنامهافزارهاي موجود در زمین مقایسه نرم 

و در عین حال  نرم افزارهاي اشاره شده در قسمت هاي قبل داراي نقاط قوت و ضعفی هستند تمامیبا توجه به این که 

هاي فراوانی از استفاده از آنها در نگر با رویکرد مسافري و باري در همه آنها امکان پذیر بوده و نمونهکلیت مطالعات کلان

است و سلیقه نیز در آن موثر ترین نرم افزار کار سختی ، لذا تصمیم گیري براي انتخاب مناسبجهان موجود است ایران و

 جدولهاي نرم افزار و کارایی را در نظر گرفت. . در این انتخاب باید معیارهاي مختلف مانند هزینه، دسترسی، ویژگیاست

  دهد. افزارهاي مختلف را جهت اخذ بهترین تصمیم نشان میمقایسه بین نرم 5-8 
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 نقل بار و ریزي حمل هاي نرم افزار موجود براي برنامه مقایسه ویژگی 8-5  جدول

  هاویژگی  نام نرم افزار
وضعیت دسترسی 

  در داخل کشور

  قیمت به

  دلار

  ترانسکد

 داراي موتور پردازش بسیار قوي مکان مبنا 

 هاي ساختمانی و ونقل عمومی، کارگاهقابلیت در نظر گرفتن حمل

 هامدیریت سیاست

 نقل کالاوقابلیت مدلسازي حمل  

قابل تهیه به صورت 

  نسخه غیر اصل
  دلار 16،000

  4امی 
 ونقل کالاریزي حملبرنامه 

 ط زیستیهاي اقتصادي و محیتحلیل  

قابل تهیه به صورت 

  نسخه اصل
  دلار 12،300

  نقل کالاوطراحی شده به صورت اختصاصی براي حمل   کیوب کارگو
غیر قابل تهیه در داخل 

  کشور
-  

  ویزوم
 هاقابلیت تخصیص سفر با انواع روش 

 ونقل کالاداراي ماژول خاص مدلسازي و تعریف سناریو براي حمل  

قابل تهیه به صورت 

  صلنسخه ا
  یورو 20،000

 

-5-5-5  شهر قمکلانونقل بار نگر براي پروژه مطالعات حملافزار کلانانتخاب نرم 

و این  بینی شدهونقل بار به طور کامل و بدون محدودیت پیشقابلیت مدلسازي حمل ترانسکدافزار رغم آن که در نرمعلی

به با توجه اما  ،ونقل کالا داردیابی در زمینه مسائل حملیابی و مسیرهاي منحصر به فردي در زمینه مکانافزار قابلیتنرم

و نیز وجود ماژول مدلسازي بار  (PTV-VISUM)افزار ویزوم توانایی کار و خبرگی این مهندسین مشاور در استفاده از نرم

براي استفاده در این مطالعات  و همچنین رابط کاربري گرافیکی بسیار توانمند این نرم افزار، نرم افزار ویزومافزار براي این نرم

  .انتخاب شده است

 


