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  شرح خلاصه گزارش و معرفی همکاران

  خلاصه اطلاعات گزارش

  شهري قم ونقل بار درون مطالعات طرح جامع حمل  عنوان مطالعات:

  موجود وضع تحلیل  عنوان گزارش:

  عنوان کارفرما:

  شهر قم شهرداري کلان

  معاونت شهرسازي و امور زیربنایی

  ونقل و امور ترافیک حملاداره کل 

  عنوان مشاور:

  مهندسین مشاور آیریانا طرح و برنامه

  ونقل و ترافیک ریزي حمل دپارتمان برنامه

  گروه مطالعات لجستیک و حمل کالا

  
  28/11/1396تاریخ تهیه سند:   QFMP-RP-06-v.03کد سند:  

  96-............ویرایش اولیه جهت بررسی و ارائه به کارفرما به پیوست نامه شماره   گردش کار گزارش:

  همکاران پروژه در تهیه این گزارش

  سمت در پروژه  نام و نام خانوادگی  ردیف

  مدیر پروژه  محمدعلی آرمان  1

  ناظر فنی  امیر رافع  2

  کارشناس ارشد پروژه  دیباج سمیرا  3

  کارشناس ارشد پروژه  مراديحمیدرضا سیاهکالی   4

  کارشناس ارشد پروژه  روزبه محمدي  5

  کارشناس ارشد پروژه  آسیه باغبانی  6

      

  خلاصه محتواي گزارش

این فصل پردازد. در شهر قم بر اساس اطلاعات تعمیم یافته میونقل بار و کالا در کلاناین گزارش به تحلیل وضع موجود حمل

مبنا بسط داده شده و بر اساس آن تحلیلی از کالاهاي عمده -مبنا و کالا-تعمیم اطلاعات، ماتریس وسیلهاز این مطالعات؛ پس از 

ونقل بار به عمل آمده است. همچنین در این گزارش سعی شده جابجا شده، ساعات تردد وسایل نقلیه باري و مسیرهاي اصلی حمل

توسط  1383و آماربرداري سال  1395ي این مطالعات در اسفند ماه سال اي بین اطلاعات آماربرداراست به صورت خلاصه، مقایسه

  ونقل دانشگاه صنعتی شریف؛ به عمل آید. مرکز تحقیقات حمل

هاي و پس از بسط ماتریس 3-6نکته مهم در خصوص این گزارش آنکه، در شرح خدمات مطالعات تعمیم اطلاعات در بخش 

مبنا در نظر گرفته شده است، که با توجه به اینکه شرط بسط ماتریس استفاده از اطلاعات تعمیم یافته است، -مبنا و کالا-وسیله

  ارائه شده و در ادامه ترتیب مورد نظر شرح خدمات حفظ شده است.  1-6در ابتداي گزارش با شماره گذاري  3-6بخش 

  امضاء) کنترل و تأیید نهایی ارسال (مهر و

  الدین مریم غیاث

  مدیرعامل مهندسین مشاور آیریانا طرح و برنامه

  

  

  

  

  

  

 



  

  

  

  

  

  فصل ششم

  تحلیل وضع موجود
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  فهرست عناوین

  15  ..........................................................................................................................................................  موجود وضع لیتحل -6

  15  .................................................  يبار مختلف ینواح در لهیوس و کالا سیماتر بسط يبرا اریاخت در اطلاعات میتعم -6-1

-  15  ...............................................................................................................................................  میتعم بیضر 6-1-1

-  17  ............................................................................................................................................  حیتصح بیضر 6-1-2

  20  ..........  قم مقدس شهر در بار حمل ژهیو نیسنگ و سبک هینقل لیوسا انواع اساس بر مبنا لهیوس هیپا سیماتر بسط -6-2

-  20  ...........................................................................................................................................................  مقدمه 6-2-1

-  24  ......................................................................................................................................  وانت سیماتر بسط 6-2-2

-  26  ....................................................................................................................................................  يباربر ون 6-2-3

-  27  .......................................................................................................................................................  ونتیکام 6-2-4

-  29  .........................................................................................................................................................  ونیکام 6-2-5

-  30  .................................................................................................................................................  ............لریتر 6-2-6

-  32  ....................................................................................................................................  بار فاقد هینقل لیوسا 6-2-7

  35  ...........  قم مقدس شهر در يبار يسفرها يتقاضا از شده يگردآور اطلاعات براساس کالامبنا هیپا سیماتر بسط -6-3

-  35  ..................................................................................................................  بار تره و وهیم هیپا سیماتر بسط 6-3-1

-  37  ...............................................................................  یفاسدشدن ییغذا و ینیپروتئ مواد هیپا سیماتر بسط 6-3-2

-  38  ........................................................................  دو و کی گروه جز به ییغذا مواد ریسا هیپا سیماتر بسط 6-3-3

 -  40  .....................................................................................................  يادار و یخانگ لوازم هیپا سیماتر بسط6-3-4

-  41  ........................................................................................................  یصنعت محصولات هیپا سیماتر بسط 6-3-5

-  43  .............................  یساختمان يها نخاله و پرمصرف فلزات سنگ، ،یساختمان مصالح هیپا سیماتر بسط 6-3-6

-  44  ...........................................................................................  بارها ریسا و زباله ،یسوخت مواد سیماتر بسط 6-3-7

  46  .......................................................................................................................................  بار انیجر يها یژگیو لیتحل -6-4

-  46  ..........................................................................  قم شهر سطح در شده جابجا عمده يکالاها گروه نییتع 6-4-1

 - مقدس شهر در شده حمل بار کل يبرا برآورد ارائه و يبار ینواح از کی هر در بار حمل زانیم برآورد6-4-2

  50  ..............................................................................................................................................  .........................................قم
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  50  .......................................................................  قم شهر کلان در يبار هینقل لهیوس پنج یفراوان عیتوز -6-4-2-1

  50  ....................................................................  قم شهر کلان در مبنا لهیوس دیتول یفراوان عیتوز - 6-4-2-1-1

  64  ...................................................................  قم شهر کلان در مبنا لهیوس جذب یفراوان عیتوز - 6-4-2-1-2

  76  ..........................................................................  قم شهر کلان در عمده يکالا هفت یفراوان عیتوز -6-4-2-2

  76  .............گانه205 مناطق سطح در قم شهر کلان در عمده يکالا هفت دیتول یفراوان عیتوز - 6-4-2-2-1

  93  ............  گانه205 مناطق سطح در قم شهر کلان در عمده يکالا هفت جذب یفراوان عیتوز - 6-4-2-2-2

  110  ...............................  قم شهر کلان یخارج يها هیناح و ها دروازه در شده برآورد تناژ زانیم - 6-4-2-2-3

- سیماتر در کالا ونقل حمل شبکه ساخت و قم مقدس شهر در کالا تردد عمده يرهایمس یبررس 6-4-3

  113  ......................................................................................................................................................  ....................نگر کلان

 -  118  ..................................................................................  قم شهر سطح در بار تردد یزمان يالگوها یبررس6-4-4

  118  .......................................  يریآمارگ مختلف يها گاهیجا در يبار هینقل لیوسا تردد یزمان يالگو -6-4-4-1

  118  ......................................................................................................................  سوخت گاهیجا - 6-4-4-1-1

  119  ........................................................................................................................  يا هیحاش مرز - 6-4-4-1-2

  120  ...............................................................................................................................  يا دروازه - 6-4-4-1-3

  121  ..................................................  مختلف يبارها يبرا قم شهر سطح در بار تردد یزمان يالگوها -6-4-4-2

  130  ...................................  1382 و 1395 سال در شده انجام بار ونقل حمل يریآمارگ جینتا سهیمقا -6-4-4-3

  131  .........  1382 و 1395 سال در شده انجام بار ونقل حمل يا دروازه يریآمارگ جینتا سهیمقا - 6-4-4-3-1

  134  ..  1382 و 1395 سال در شده انجام يا هیحاش مرز بار ونقل حمل يریآمارگ جینتا سهیمقا - 6-4-4-3-2

  137  ..................................................................  قم شهر کلان شهر معابر شبکه در بار حمل يها چالش و ایمزا لیتحل -6-5

-  138  ...................................................................................................................  یداخل یکیتراف ینواح لیتحل 6-5-1

-  148  .........................................................................................................................  ها دروازه اطلاعات لیتحل 6-5-2

  148  .....................................................................................  شهر يها دروازه با یلیر ونقل حمل ارتباط -6-5-2-1

  150  ....................................................................  آهن راه خطوط و یصنعت يها شهرك تیموقع - 6-5-2-1-1

  152  .......................  قم استان در یلیر سامانه و يبار ونقل حمل ارتباط زانیم یبررس و لیتحل - 6-5-2-1-2

  152  ................................................................................................................  پسند لیر يکالاها - 6-5-2-1-3

  154  ...................................................سلفچگان و هیشکوه یصنعت يها شهرك در بار يتقاضا - 6-5-2-1-4
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  159  .......................................................................  يا جاده و یلیر سامانه در يبار تعرفه نییتع - 6-5-2-1-5

  161  .............................  قم استان در بار حمل در يا جاده و یلیر ونقل حمل از استفاده سهیمقا - 6-5-2-1-6

  163  .......................................................................................  آهن راه امکانات از استفاده يایمزا - 6-5-2-1-7

-  SOWT  .......................................................................................................................  165 روش به لیتحل 6-5-3

  SWOT.........................................  165 روش به قم کلانشهر بار حملونقل شبکه لیتحل و هیتجز -6-5-3-1

-  170  ......................................................................................  بار حمل عمده يرهایمس بیمعا و ایمزا لیتحل 6-5-4

  171  .........................................................................................................................................................................  مراجع -6-6
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  فهرست جداول

  16  .................................................................................................  قم شهر کلان سوخت يها گاهیجا در میتعم بیضر 1-6  جدول

  17  ..............................................................................................................  قم شهر کلان يها دروازه در میتعم بیضر 2-6  جدول

  18  .......................................................قم شهر کلان در برش خطوط توسط جداشده هیناح سه يبرا حیتصح بیضر 3-6  جدول

  23  ...............................................................................  مختلف يبار هینقل لیوسا بسط يبرا فرنس روش تکرار تعداد 4-6  جدول

  32  .....................................................................................................  هینقل لهیوس نوع کیتفک به بار فاقد ناوگان درصد 5-6  جدول

  47  ..............................................................................................................  قم شهر کلان در کالا گانه هفت يبند گروه 6-6  جدول

  111  .................................................  قم شهر کلان یخارج يها هیناح و ها دروازه از/ به یخروج و يورود تناژ زانیم 7-6  جدول

  118  ...........................................................  قم شهر کلان بار مطالعات گانه سه يها يآماربردار در اوج ساعت سهیمقا 8-6  جدول

  133  ............................................  گرفته انجام يبند دسته کیتفک به ها دروازه به یخروج و يورود بار تناژ سهیمقا 9-6  جدول

  136  ...........................  گرفته انجام يبند دسته کیتفک به يا هیحاش مرز ینواح یخروج و يورود بار تناژ سهیمقا 10-6  جدول

  153  .............................................  )هزارتن( 1391-1394 کالا گروه کیتفک به آهن راه توسط شده حمل بار زانیم 11-6  جدول

  153  .........................................  )تن هزار( 1391-1394 سال در کالا گروه کیتفک به يا جاده شده حمل بار زانیم 12-6  جدول

  155  .......................................................  هیشکوه یصنعت شهرك در 1390 سال در آهن راه با حمل قابل بار زانیم 13-6  جدول

  156  ......................................  هیشکوه یصنعت شهرك در 1396 سال در آهن راه با حمل قابل بار ینیب شیپ زانیم 14-6  جدول

  157  ....................................................  سلفچگان یصنعت شهرك در 1390 سال در آهن راه با حمل قابل بار زانیم 15-6  جدول

  158  ....................................  سلفچگان یصنعت شهرك در 1396 سال در آهن راه با حمل قابل بار ینیب شیپ زانیم 16-6  جدول

  159  ...............................................................................شده اعلام آمار نیآخر طبق آهن راه در بار ییجا جابه تعرفه 17-6  جدول

  163  ................................................................................  )برگشت و رفت ریمس( قم استان يمحورها در تردد تعداد 18-6  جدول

  SWOT.......................................................................................................................  170 يها ياستراتژ سیماتر 19-6  جدول

  

   



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )10صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  هاشکلفهرست 

  19  ............................................................  قم شهر کلان در يمرکز محدوده و برش خط توسط شده میتقس هیناح سه 1-6  شکل

  21  .........................................................................................................................  سفر مقصد-مبدا سیماتر یکل شکل 2-6  شکل

  25  ..............................................................................سفرها مبدا اساس بر بار وانت مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ 3-6  شکل

  25  .........................................................................  سفرها مقصد اساس بر بار وانت مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ  4-6  شکل

  26  .......................................................................  سفرها مبدا اساس بر يباربر ون مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ  5-6  شکل

  27  ....................................................................  سفرها مقصد اساس بر يباربر ون مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ  6-6  شکل

  28  .............................................................................  سفرها مبدا براساس ونتیکام مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ 7-6  شکل

  28  ..........................................................................  سفرها مقصد براساس ونتیکام مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ 8-6  شکل

  29  ...............................................................................  سفرها مبدا براساس ونیکام مبنا لهیوس بسط سیماتر یبرازندگ 9-6  شکل

  30  .........................................................................  سفرها مقصد براساس ونیکام مبنا لهیوس بسط سیماتر یبرازندگ 10-6  شکل

  31  ................................................................................  سفرها مبدا براساس لریتر مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ 11-6  شکل

  31  .............................................................................  سفرها مقصد براساس لریتر مبنا لهیوس سیماتر بسط یبرازندگ 12-6  شکل

  33  .................................  )مبدا( قم شهر کلان يها دروازه و ینواح در شده مشاهده بار فاقد يبار هینقل لیوسا تعداد 13-6  شکل

  34  ..............................  )مقصد( قم شهر کلان يها دروازه و ینواح در شده مشاهده بار فاقد يبار هینقل لیوسا تعداد 14-6  شکل

  36  .........................................................................  کالا دیتول براساس بار تره و وهیم کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 15-6  شکل

  36  ........................................................................  کالا جذب براساس بار تره و وهیم کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 16-6  شکل

  37  ......................................  کالا دیتول براساس یفاسدشدن ییغذا و ینیپروتئ مواد کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 17-6  شکل

  38  .....................................  کالا جذب براساس یفاسدشدن ییغذا و ینیپروتئ مواد کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 18-6  شکل

  39  ...................................................................  کالا دیتول براساس ییغذا مواد ریسا کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 19-6  شکل

  39  ..................................................................  کالا جذب براساس ییغذا مواد ریسا کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 20-6  شکل

  40  ............................................................  کالا دیتول براساس يادار و یخانگ لوازم کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 21-6  شکل

  41  ...........................................................  کالا جذب براساس يادار و یخانگ لوازم کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 22-6  شکل

  42  ...............................................................  کالا دیتول براساس یصنعت محصولات کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 23-6  شکل

  42  ..............................................................  کالا جذب براساس یصنعت محصولات کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 24-6  شکل

  43  ........................  کالا دیتول براساس پرمصرف فلزات و سنگ ،یساختمان مصالح کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 25-6  شکل

  44  .......................  کالا جذب براساس پرمصرف فلزات و سنگ ،یساختمان مصالح کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 26-6  شکل

  45  .............................................................................  کالا دیتول براساس بارها ریسا کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 27-6  شکل

  45  ............................................................................  کالا جذب براساس بارها ریسا کالامبنا سیماتر بسط یبرازندگ 28-6  شکل

  48  ..............................................................................................  قم شهر کلان گانه205 مناطق در دشدهیتول بار وزن 29-6  شکل
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  48  .............................................................................................  قم شهر کلان گانه205 مناطق در شده جذب بار وزن 30-6  شکل

  49  ......................................................................  قم شهر کلان گانه205 مناطق در دشدهیتول بار وزن یفراوان درصد 31-6  شکل

  49  ......................................................................  قم شهر کلان گانه205 مناطق در شده جذب بار وزن یفراوان درصد 32-6  شکل

  53  ..................................................................................  قم شهر  يها هیناح در بارها وانت مبدا ییفضا عیتوز یچگال  33-6  شکل

  54  ...............................................................................  قم شهر ینواح کلان در بارها وانت مبدا ییفضا عیتوز یچگال 34-6  شکل

  56  ................................................................................  قم شهر يها هیناح در ها ونتیکام مبدا ییفضا عیتوز یچگال  35-6  شکل

  57  ............................................................................  قم شهر ینواح کلان در ها ونتیکام مبدا ییفضا عیتوز یچگال  36-6  شکل

  59  ...................................................................................  قم شهر يها  هیناح در ها ونیکام مبدا ییفضا عیتوز یچگال 37-6  شکل

  60  ...............................................................................  قم شهر ینواح کلان در ها ونیکام مبدا ییفضا عیتوز یچگال 38-6  شکل

  62  .......................................................................................  قم شهر يها هیناح در لرهایتر مبدا ییفضا عیتوز یچگال 39-6  شکل

  63  ...................................................................................  قم شهر ینواح کلان در لرهایتر مبدا ییفضا عیتوز یچگال 40-6  شکل

  65  ................................................................................  قم شهر يها هیناح در بارها وانت مقصد ییفضا عیتوز یچگال 41-6  شکل

  66  ............................................................................  قم شهر ینواح کلان در بارها وانت مقصد ییفضا عیتوز یچگال 42-6  شکل

  68  ..............................................................................  قم شهر يها هیناح در ها ونتیکام مقصد ییفضا عیتوز یچگال 43-6  شکل

  69  ..........................................................................  قم شهر ینواح کلان در ها ونتیکام مقصد ییفضا عیتوز یچگال 44-6  شکل

  71  ................................................................................  قم شهر يها هیناح در ها ونیکام مقصد ییفضا عیتوز یچگال 45-6  شکل

  72  ............................................................................  قم شهر ینواح کلان در ها ونیکام مقصد ییفضا عیتوز یچگال 46-6  شکل

  74  ....................................................................................  قم شهر يها هیناح در لرهایتر مقصد ییفضا عیتوز یچگال 47-6  شکل

  75  ................................................................................  قم شهر ینواح کلان در لرهایتر مقصد ییفضا عیتوز یچگال 48-6  شکل

  79  .......................................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در بار تره و وهیم گروهدیتول یچگال یوزن عیتوز 49-6  شکل

  80  ...........................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در بار تره و وهیم گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 50-6  شکل

 شهر يها هیناح  در ینیپروتئ مواد و گوشت ات،یلبن شامل یشدن فاسد ییغذا مواد گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 51-6  شکل

  81  ................................................................................................................................................................  هکتار بر تن واحد با قم

 يها هیناح  کلان در ینیپروتئ مواد و گوشت ات،یلبن شامل یشدن فاسد ییغذا مواد گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 52-6  شکل

  82  ........................................................................................................................................................  هکتار بر تن واحد با قم شهر

  83  ........................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در فاسد رید ییغذا مواد گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 53-6  شکل

  84  ...............  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح کلان در فاسد رید ییغذا مواد گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 54-6  شکل

  85  .........................هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در يادار و یخانگ لوازم گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 55-6  شکل

  86  ..............  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در يادار و یخانگ لوازم گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 56-6  شکل

  87  ..............  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در ییایمیش و یصنعت داتیتول گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 57-6  شکل

  88  ....  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در ییایمیش و یصنعت داتیتول گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 58-6  شکل
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  89  .................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در نخاله و یساختمان مصالح گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 59-6  شکل

  90  .......  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در نخاله و یساختمان مصالح گروه دیتول یچگال یوزن عیتوز 60-6  شکل

  91  ...............................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در بارها گروه ریسا دیتول یچگال یوزن عیتوز 61-6  شکل

  92  ...............................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در بارها گروه ریسا دیتول یچگال یوزن عیتوز 62-6  شکل

  96  ...............................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در بار تره و وهیم گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 63-6  شکل

  97  .....................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در بار تره و وهیم گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 64-6  شکل

 يها هیناح  در ینیپروتئ مواد و گوشت ات،یلبن شامل یشدن فاسد ییغذا مواد گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 65-6  شکل

  98  ........................................................................................................................................................  هکتار بر تن واحد با قم شهر

 کلان در ینیپروتئ مواد و گوشت ات،یلبن شامل یشدن فاسد ییغذا مواد گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 66-6  شکل

  99  ......................................................................................................................................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح 

  100  ...............  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در فاسد رید ییغذا مواد گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 67-6  شکل

  101  ......  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح کلان در فاسد رید ییغذا مواد گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 68-6  شکل

  102  .....................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در يادار و یخانگ لوازم گروه جذب یچگال یوزن عیتوز 69-6  شکل

  103  .....  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در يادار و یخانگ لوازم گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 70-6  شکل

  104  .....  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در ییایمیش و یصنعت داتیتول گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 71-6  شکل

 بر نـت واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در ییایمیش و یصنعت داتیتول گروه بار جذب یچگال یــوزن عیتوز 72-6  شکل

  105  .........................................................................................................................................................................................  هکتار

  106  ........  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  در نخاله و یساختمان مصالح گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 73-6  شکل

 بر نــت واحد با مــق شهر يها هیناح  کلان در نخاله و یساختمان مصالح گروه بار جذب یچگال یوزن عیتوز 74-6  شکل

  107  .........................................................................................................................................................................................  هکتار

  108  ......................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در بارها گروه ریسا بار جذب یچگال یوزن عیتوز 75-6  شکل

  109  ......................  هکتار بر تن واحد با قم شهر يها هیناح  کلان در بارها گروه ریسا بار جذب یچگال یوزن عیتوز 76-6  شکل

  111  .....................................  قم شهر کلان یخارج ینواح و ها دروازه از شده خارج و وارد تناژ زانیم يا لهیم نمودار 77-6  شکل

  112  .............................................................  قم شهر کلان یخارج ینواح و ها دروازه از شده خارج و وارد تناژ زانیم 78-6  شکل

 هینقل لهیوس تعداد حسب بر( افتهی میتعم اطلاعات اساس رــب يبار هینقل لیوسا تردد از مختلف معابر سهم 79-6  شکل

  114  ..........................................................................................................................................................................................  )يبار

  115  ......................................................  افتهی میتعم آمار اساس بر شده جا جابه يکالاها وزن از مختلف معابر سهم 80-6  شکل

  116  .............................................................................  افتهی میتعم آمار اساس بر پرتردد معابر یفراوان درصد عیتوز  81-6  شکل

  117  ................................................................  قم شهر کلان معابر در شده جا جابه يبارها وزن یفراوان درصد عیتوز 82-6  شکل

  119  ......................................................................  سوخت يها گاهیجا در شده مشاهده يبار يخودروها اوج ساعت 83-6  شکل

  119  ......................................................................  قم شهر کلان يا هیحاش مرز به يبار يخودروها ورود اوج ساعت 84-6  شکل
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  120  .....................................................................  قم شهر کلان يا هیحاش مرز از يبار يخودروها خروج اوج ساعت 85-6  شکل

  121  ..........................................................................  قم شهر کلان يها دروازه به يبار يخودروها ورود اوج ساعت 86-6  شکل

  121  .........................................................................  قم شهر کلان يها دروازه از يبار يخودروها خروج اوج ساعت 87-6  شکل

  122  .................................................  )يا لهیم نمودار( قم شهر کلان در بار تره و وهیم بار گروه بار تردد یزمان يالگو 88-6  شکل

  123  ............................................................................  قم شهر کلان در بار تره و وهیم بار گروه بار تردد یزمان يالگو 89-6  شکل

  123  ...............  )يا لهیم نمودار( قم شهر کلان در یفاسدشدن ییغذا و ینیپروتئ مواد بار گروه بار تردد یزمان يالگو 90-6  شکل

  124  .........................................  قم شهر کلان در یفاسدشدن ییغذا و ینیپروتئ مواد بار گروه بار تردد یزمان يالگو 91-6  شکل

 نمودار( قم شهر کلان در بار تره و  وهیم و یفاسدشدن ییغذا مواد جز به ییغذا مواد ریسا بار تردد یزمان يالگو 92-6  شکل

  125  ......................................................................................................................................................................................  )يا لهیم

  125  ..........  قم شهر کلان در بار تره و  وهیم و یفاسدشدن ییغذا مواد جز به ییغذا مواد ریسا بار تردد یزمان يالگو 93-6  شکل

  126  ....................................  )يا لهیم نمودار( قم شهر کلان در يادار و یخانگ لوازم بار گروه بار تردد یزمان يالگو 94-6  شکل

  126  ...............................................................  قم شهر کلان در يادار و یخانگ لوازم بار گروه بار تردد یزمان يالگو 95-6  شکل

  127  .......................................  )يا لهیم نمودار( قم شهر کلان در یصنعت محصولات بار گروه بار تردد یزمان يالگو 96-6  شکل

  127  ..................................................................  قم شهر کلان در یصنعت محصولات بار گروه بار تردد یزمان يالگو 97-6  شکل

 شهر کلان در یساختمان يها نخاله و مصرف پر فلزات سنگ، ،یساختمان مصالح بار گروه بار تردد یزمان يالگو 98-6  شکل

  128  ....................................................................................................................................................................  )يا لهیم نمودار( قم

 شهر کلان در یساختمان يها نخاله و مصرف پر فلزات سنگ، ،یساختمان مصالح بار گروه بار تردد یزمان يالگو 99-6  شکل

  128  ..............................................................................................................................................................................................  قم

  129  .....................................  )يا لهیم نمودار( قم شهر کلان در بارها ریسا و زباله ،یسوخت مواد تردد یزمان يالگو 100-6  شکل

  129  ...............................................................  قم شهر کلان در بارها ریسا و زباله ،یسوخت مواد تردد یزمان يالگو 101-6  شکل

  130  ............................................  )يا لهیم نمودار( بار وزن حسب بر قم شهر کلان در بارها کل تردد یزمان يالگو 102-6  شکل

  130  ......................................................................  بار وزن حسب بر قم شهر کلان در بارها کل تردد یزمان يالگو 103-6  شکل

  132  .......  قم شهر کلان يها دروازه یخروج و يورود در 95 و 83 سال در شده مشاهده بار تناژ همزمان شینما 104-6  شکل

  133  ............  )ها دروازه( گروه دو يبرا 1395 و 1382 يها سال يبرا شده جا جابه بار تناژ درصد همزمان شینما 105-6  شکل

  135  ...  قم شهر کلان يا هیحاش مرز یخروج و يورود در 95 و 82 سال در شده مشاهده بار تناژ همزمان شینما 106-6  شکل

 نظر در بدون( يا هیحاش مرز یخروج و يورود در 95 و 82 سال در شده مشاهده بار تناژ همزمان شینما 107-6  شکل

  135  ....................................................................................................................................................  )ونیکام و يباربر ون گرفتن

 مرز( مختلف يکالاها گروه يراــب 1395 و 1382 يها سال يبرا شده جا جابه بار تناژ دـدرص شینما 108-6  شکل

  136  ...................................................................................................................................................................................  )يا هیحاش

  137  ................................................  )يا هیحاش مرز( 1395 و 1382 سال در شده مشاهده يخودرها تعداد سهیمقا 109-6  شکل

  139  ...............قم شهر کلان در بار نوع هفت مجموع) تناژ( بار دیتول یچگال عیتوز نقشه يرو بر يبار يها پاتوق 110-6  شکل
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  140  .......................................................................................................  يبار مختلف يها گروه در بار دیتول درصد 111-6  شکل

  141  .............................................  قم کلانشهر در) تناژ( بار دیتول یچگال عیتوز نقشه يرو بر بار دیتول عمده نقاط 112-6  شکل

  142  ......................................  قم شهر در مختلف ینواح نیب دیتول مرحله در شده مشاهد يبار هینقل لیوسا سهم 113-6  شکل

  143  ..............................  قم کلانشهر در يبار يخودروها يسفرها مبدا عیتوز نقشه يرو بر بار دیتول عمده نقاط 114-6  شکل

  144  ........................................................................................................يبار مختلف يها گروه در بار جذب درصد 115-6  شکل

  145  ...........................................  قم کلانشهر در) تناژ( بار جذب یچگال عیتوز نقشه يرو بر بار جذب عمده نقاط 116-6  شکل

  146  ..........................................  قم شهر مختلف ینواح نیب جذب مرحله در شده مشاهد يبار هینقل لیوسا سهم 117-6  شکل

  148  ............................  قم کلانشهر در يبار هینقل لیوسا مقصد یچگال عیتوز نقشه يرو بر بار جذب عمده نقاط 118-6  شکل

  149  .............................................................................................  قم استان در آهن راه خطوط و ها ستگاهیا تیموقع 119-6  شکل

  150  ............................................................................................................................قم استان یصنعت يها شهرك 120-6  شکل

  151  .........................................................................................  هیشکوه یصنعت شهرك تیموقع يا ماهواره ریتصو 121-6  شکل

  152  ...........................................................................................  سلفچگان ياقتصاد ژهیو منطقه يا ماهواره ریتصو 122-6  شکل

  154  ......................................................................  کالا نوع حسب بر آهن راه توسط شده حمل يکالا زانیم نمودار 123-6  شکل

  155  .........................................  )تن( 1390 سال در هیشکوه یصنعت شهرك از آهن راه به جذب قابل بار لیپتانس 124-6  شکل

  156  ................  )تن( 1396 سال در هیشکوه یصنعت شهرك از آهن راه به جذب قابل بار شده ینیب شیپ لیپتانس 125-6  شکل

  157  ......................................  )تن( 1390 سال در سلفچگان یصنعت شهرك از آهن راه به جذب قابل بار لیپتانس 126-6  شکل

  158  ..............  )تن( 1396 سال در سلفچگان یصنعت شهرك از آهن راه به جذب قابل بار شده ینیب شیپ لیپتانس 127-6  شکل

  SWOT  ............................................................................................  168 لیتحل به مربوط يارهایمع يبند دسته 128-6  شکل
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  تحلیل وضع موجود - 6

مقصد و شناخت الگوهاي مسیر، زمان و کالاهاي عمده جابجا شده -این بخش از مطالعات به تعمیم و بسط ماتریس مبدا

قصد لازم است اطلاعات سفر وسایل نقلیه باري م-شهر قم اختصاص دارد. از آنجا که پیش از استخراج ماتریس مبدادر کلان

این مطالعات به صورت کامل براي  5و  4و جابجایی بار و کالا در قم تعمیم یابد. البته این اطلاعات قبلاً و در مراحل 

است، لذا دار وضعیت غیر تعمیم یافته توضیح داده شده است. با توجه به اینکه بسط ماتریس براي اطلاعات تعمیم یافته معنی

) این گزارش تحت عنوان 3-6بخش (رسد تقدم و تاخر مطالب در شرح خدمات به درستی رعایت نشده است. لذا به نظر می

) در ابتدا بیان شده و سایر 1-6تعمیم اطلاعات در اختیار براي بسط ماتریس کالا و وسیله در نواحی مختلف باري با شماره (

  دمات مطالعات ارائه شده است. هاي مطالعه طبق ترتیب شرح خبخش

  تعمیم اطلاعات در اختیار براي بسط ماتریس کالا و وسیله در نواحی مختلف باري -6-1

شود. نمونه باید به اندازه کافی بزرگ باشد تا بتواند به درستی معرف جامعه آماربرداري بر مبناي نمونه گیري انجام می

جامعه برداشت شده و باید بر اساس اندازه جامعه تعمیم داده شود. به این منظور از با این وجود نمونه از بخشی از خود باشد. 

  شود. این دو ضریب و فرآیند مربوط به آنها، در ادامه توضیح داده خواهد شد.ضرایب تعمیم و تصحیح استفاده می

-1-1-6  ضریب تعمیم 

شود. به عبارت دیگر، از آنجا که  ضریب تعمیم ضریبی است که براي تعمیم اطلاعات نمونه به جامعه اعمال می

امکان برداشت اطلاعات کلیه افراد جامعه از نظر زمان و هزینه وجود ندارد، بنابراین درصدي از افراد جامعه به صورت 

درصد از افراد جامعه مصاحبه و پرسشگري انجام شده 10از شوند. به عنوان مثال اگر  تصادفی انتخاب و مصاحبه می

شود. لازم به ذکر است که در طول روز  است، براي تعمیم اطلاعات نمونه به جامعه، تعداد نمونه در عدد ده ضرب می

 همچنین دراند.  هاي سوخت ثبت پلاك شده ها شمارش و در جایگاه آماربرداري کل تعداد خودروي عبوري از دروازه

عملیات پرسشگري از ناوگان باري متوسط زمان سوخت گیري ناوگان تعیین شد و در نتیجه مشخص شد به طور 

 2.8درصدي در 5جاي آنکه نمونه کنند. لذا بهروز تمامی خودروهاي باري اقدام به سوخت گیري می 2.8در هر متوسط 

ها و کفایت آماري . براي اطمینان از صحت دادهدرصدي در یک روز برداشت کرد14توان نمونه روز برداشت شود، می

درصد از 20، سعی شد تا 1395درصد نمونه صحیح) در آماربرداري اسفند ماه سال 14آنها (اطمینان از در اختیار داشتن 

  کل وسایل نقلیه باري شمارش شده مورد پرسشگري قرار گیرند. 

حاصل تقسیم تعداد کل خودروهاي باري وارد و خارج  هاي سوخت، عبارتست از نابراین ضریب تعمیم در جایگاهب

اثر . 2.8در عدد  شده در آن جایگاه در یک روز هاي انجام تعداد پرسشگريحاصلضرب شده به/از هر جایگاه سوخت به 

هاي شهر، عبارتست از  ، ضریب تعمیم در دروازهاي صادق نیست و لذامتوسط دوره سوخت گیري روي آماربرداري دروازه

شده در آن  هاي انجام صل تقسیم تعداد کل خودروهاي باري وارد و خارج شده به/از هر دروازه به تعداد پرسشگريحا

  دهد.را نشان می هاي سوختضریب تعمیم در جایگاهنحوه محاسبه  1-6 دروازه. رابطه 
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  که در آن:

 dدر جهت  s: تعداد وسایل نقلیه باري شمارش شده در ایستگاه ���

  dدر جهت  s: تعداد وسایل نقلیه پرسشگري شده در ایستگاه ���

 dدر جهت  sدر ایستگاه : ضریب تعمیم ����

هاي  ضریب تعمیم در جایگاه 1-6  جدولها متفاوت است. در  هاي سوخت و دروازه این اعداد براي تمامی جایگاه

الذکر انجام شده و ضرایب تمامی محاسبات فوق هاي شهر ارائه شده است. دروازهاین ضریب در  2-6  جدولدر سوخت و 

) 1-6در مخرج کسر رابطه  2.8 روز آماربرداري (یعنی با لحاظ نمودن ضریب 2.8تعمیم در دو جدول زیر براي معادل 

شود ضریب درصد. همچنین وقتی بیان می14درصد مقایسه شوند و نه با 5محاسبه شده است. بنابر این این اعداد باید با 

نمونه است، یعنی آماربرداري  20است، به این منعنی است که هر نمونه معرف  20تعمیم عدد 
1

0.05 5%
20

  

است. به این ترتیب در آماربرداري انجام شده به  9.42هاي سوخت متوسط ضریب تعمیم در جایگاهانجام شده است. 

  درصد بوده است.10.6اندازه نمونه  ، در واقعدرصدي5تعیین شده  اندازهجاي 

  شهر قم کلان سوخت هاي جایگاه در تعمیم ضریب 1-6  جدول

  ضریب تعمیم  نام جایگاه  ضریب تعمیم  نام جایگاه

  24/6  مهرگان  44/19  اختصاصی البرز

  20/7  نوقطار  00/15  اختصاصی انجمن حمایت از زندانیان

  28/13  ها بوستان گل  43/10  اختصاصی پارسیان

  80/5  ترمینال اتوبوسرانی  04/14  پاسارگاد مروارید

  84/16  فخر جوادیه   60/4  اختصاصی سیار جمکران

  36/7  ولیعصر  13/5  اختصاصی شرکتی منطقه قم

  60/15  جمهوري  94/9  جایگاه سوخت طلایی

  10/6  انصارالحسین  82/6  اختصاصی صادقی

  45/9  بهشت معصومه   88/5  اختصاصی ضابطی

  53/8  جایگاه جمکران  31/6  اختصاصی فخاري

 82/8  علوي  05/6  اختصاصی فخرجوادیه

  81/12 ماهان تندیس  65/10  کوثراختصاصی 

  31/7 نگین نظري  13/6  زاده اختصاصی مقدس

  17/4  حاجی زاده  41/9  اختصاصی مهدیه

    09/4  فاتحی
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  شهر قم هاي کلان دروازه در تعمیم ضریب 2-6  جدول

  ضریب تعمیم  ورودي/خروجی  دروازهنام   ضریب تعمیم  ورودي/خروجی  نام دروازه

  25/6  خروجی گرمسار  73/10  ورودي گرمسار

  31/10  خروجی  الغدیر  69/19  ورودي الغدیر

  65/19  خروجی  سفید کوه  37/14  ورودي  سفید کوه

  68/21  خروجی  سلفچگان  60/24  ورودي  سلفچگان

  50/12  خروجی  ورجان-پردیسان  82/19  ورودي ورجان-پردیسان

  70/13  خروجی  قنوات  02/10  ورودي قنوات

  45/10  خروجی آزادراه تهران  84/16  ورودي  آزادراه تهران

  72/23  خروجی  جاده قدیم کاشان  47/25  ورودي جاده قدیم کاشان

  5/18  خروجی  آزادراه کاشان  11/18  ورودي  آزادراه کاشان

  39/16  خروجی جعفریه  69/15  ورودي  جعفریه

  18/28  خروجی  جاده قدیم تهران  07/28  ورودي  جاده قدیم تهران

  

  است. ضروري و مهمتوضیحات ذیل  توجه  2-6  جدول در رابطه با 

سلفچگان، به دلیل وجود تنها یک پلیس براي هر دو جهت ورودي و خروجی، تعداد -در دروازه اراك -1

است. چرا که براي متوقف کردن وسایل  اندکی کم استها،  شده در مقایشه با ترددشماري هاي انجام پرسشگري

 نقلیه باري در جاده، وجود پلیس الزامی است.

هاي صنعتی در مسیر و مهم بودن مسیر، تعداد تردد در جاده بسیار  تهران به دلیل وجود کاربري-در جاده قدیم قم -2

 درصد)5(نسبت  20بزرگتر از  زیاد بوده و با وجود پرسشگري کامل و قابل قبول در این دروازه، ضریب تعمیم دروازه

 به دست آمده است.

دهند که خودروهاي باري صرفا در  ها نشان می ها در دروازه درصد از پرسشگري70لازم به ذکر است که بیش از  -3

(این مطالعات در حوزه درون  حال عبور از شهر قم بوده و این شهر نه مبدا و نه مقصد این خودروهاي باري است

اثر قابل  ورودي و خروجی دروازه 22 مجموعاً از موردبراین ضریب تعمیم بزرگ براي تنها شش . بناشهري است)

هاي ورودي و خروجی به ترتیب به علاوه میانگین کل دروازه شهري نخواهد داشت. توجهی در مطالعات بار درون

درصدي حتی براي 5نه است و حداقل بعد نمو 20به دست آمده است، که هر دو عدد کمتر از  16.48و  18.49

- درصد در نظر گرفته می 2تا  1ها که خارج از حوزه این مطالعات است و در مطالعات مشابه بعد نمونه آنها دروازه

 شود، رعایت شده است. 

-2-1-6  ضریب تصحیح 

معرف  درصد و تعمیم آن به جامعه، بدیهی است این اطلاعات هنوز5اي با اندازه بیش از با وجود آماربرداري از نمونه

شهر قم نیست. دلیل این موضوع عدم همکاري رانندگان در گزارش تمامی سفرهاي باري روزانه سفرهاي باري کلان

خود است. به عبارت دیگر پس از تعمیم اطلاعات تعداد وسایل نقلیه و یا رانندگان باري مشاهده شده معرف کل ناوگان 

شده معرف سفرهاي واقعی روزانه نیست. این مشکل در آماربرداري شهر قم خواهد بود، اما سفرهاي گزارش باري کلان

به این ترتیب که افراد خانوار کل سفرهاي روزانه خود را گزارش نداده شود. ونقل مسافري نیز دیده میطرح جامع حمل

تصحیح  کنند. براي حل این مشکل از ضریب دیگري به نام ضریبو به ذکر چند فعالیت یا سفر روزانه بسنده می
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شود. ضریب تصحیح حاصل تقسیم سفرهاي مشاهده شده به سفرهاي گزارش شده است. مشاهدات روي استفاده می

شهر قم محسوب  همانطور که در فصول پیش ذکر شد، رودخانه قمرود، خط برش کلانشود. خط برش انجام می

شهر قم به عنوان خط برش دوم در نظر  شود. همچنین بنا به درخواست کارفرماي محترم، محدوده مرکزي کلان می

روز آماربرداري گرفته شد. لازم به ذکر است که شمارش و ثبت پلاك تردد وسایل نقلیه باري عبوري از خط برش در 

  زیر است. صورتانجام شده است. روند محاسبه ضریب تصحیح به 

 شود. تقسیم می 1-6  شکلشهر قم توسط خط برش و محدوده مرکزي به سه ناحیه مطابق  کلان -1

 شوند. ودي و خروجی از این سه ناحیه به یکدیگر در یک ماتریس وارد میهاي ور تعداد تردد -2

 -اند که توسط خط برش تشکیل شده-گانه  هاي سه به ناحیه ،گانه خودروهاي باري205همچنین مبدا و مقصدهاي  -3

 اختصاص داده شدند.

 قابل محاسبه است. 2-6 در نهایت، ضریب تصحیح به صورت رابطه  -4

= ضریب تصحیح  6-2   
تعداد خودروهاي باري ثبت شده تردد شماري

شده مصاحبه تعداد خودروهاي باري 
 

  

است. لازم به ذکر  3- 6  جدولبه این ترتیب ضریب تصحیح براي سه ناحیه جداشده توسط خطوط برش به شرح  -5

 دهنده مقصد هستند. ها نشان دهنده مبدا و ستون است که سطرها نشان

  شهر قم کلانضریب تصحیح براي سه ناحیه جداشده توسط خطوط برش در  3-6  جدول

3  2  1  
  مقصد

  

  مبدا                   

79/10  69/7  97/7  1  

86/6  80/3  97/8  2  

95/9  69/4  44/7  3  

شهر قم تشکیل شده است. این بانک کلان سفرهاي باري بانک اطلاعاتی ،پس از اعمال ضرایب تعمیم و تصحیح

  . مبنا است-مبنا و کالا-وسیلهمقصد -اطلاعاتی در مراحل بعدي مطالعه مبناي بسط ماتریس مبدا
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  شهر قم توسط خط برش و محدوده مرکزي در کلانشده  سه ناحیه تقسیم 1-6  شکل
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 بار حمل ویژه سنگین و سبک نقلیه وسایل انواع اساس بر مبنا وسیله پایه ماتریس بسط -6-2

  قم مقدس شهر در

-1-2-6 مقدمه 

منظور از بسط پردازد. شهر قم میرو به بسط ماتریس وسیله مبنا بر اساس انواع وسایل نقلیه باري در کلانبخش پیشِ

قبل از  مقصد بر اساس اطلاعات تعمیم یافته حاصل از آماربرداري است. به عبارتی اطلاعات-ماتریس، استخراج ماتریس مبدا

تعداد سطرهاي آن است. چهار ستون این ماتریس به ترتیب شامل مبدا  nاست که  4nاین مرحله شامل یک ماتریس 

ضمنا مشابه همین ماتریس، اما بدون ضرایب تعمیم سفر، مقصد سفر، ضریب تعمیم و وزن بار همراه با ضریب تعمیم است. 

استفاده خواهد شد. روش فرنس در ادامه همین گزارش توضیح داده ها از روش فرنس نیز وجود دارد. براي بسط ماتریس

خواهد شد. قبل از ورود به روش فرنس لازم است یک ماتریس اولیه تهیه شود، ماتریس اولیه بر اساس اطلاعات تعمیم 

آن دیده نیافته تهیه خواهد شد. علت این است که ضرایب تعمیم سفرهاي باري مختلف بر اساس جایگاه سوختی که در 

اند متفاوت است، از طرفی ضرایب تصحیح سفرهاي مختلف نیز بر اساس مبدا و مقصد آنها و در نتیجه ایستگاه خط شده

توان اطلاعات تعمیم یافته را مستقیماً بسط داد، چرا که ممکن است اند متفاوت است. بنابر آن نمیبرشی که از آن عبور کرده

مقصدهایی شود که باید براي سفر بین آنها از بیش از یک خط برش -سفرهاي مبدا موجب بروز خطاي چند شماري براي

اي سفرهاي خالی از باید توجه داشت به دلیل اینکه وزن بار وسایل نقلیه باري مختلف متفاوت است و ضمنآً پارهعبور کرد. 

اوت داشته و علاوه بر این بجز الگوي سفرها مبنا با یکدیگر تف-مبنا و ماتریس کالا-شود، ماتریس وسیلهبار نیز مشاهده می

که قبل و بعد از تعمیم اطلاعات یکسان است، سهم سفرهاي مبداها و مقصدهاي مختلف نیز در ماتریس پایه و ماتریس 

تعمیم یافته متفاوت است. ماتریس پایه بر اساس اطلاعات غیر تعمیم یافته و با جمع زدن تعداد سفرها (براي ماتریس 

آید. ماتریس تعمیم مقصد به دست می-مبنا) بین هر زوج مبدا-مبنا) و وزن بارهاي جابجا شده (براي ماتریس کالا-وسیله

  شود.یافته به روش فرنس و بر اساس ضرایب تعمیم و تصحیح اعمال شده بر هر سفر حاصل می

ر مطالعات طرح جامع مسافري نیز تنها ونقل بار در کشور بسیار جدید است و دطرح جامع حمل با توجه به اینکه مطالعات

مبنا در مطالعات طرح جامع بار) وجود دارد، تنها نمونه مشابه -مبنا و کالا-یک ماتریس سفر (در مقابل دو ماتریس وسیله

شهري اصفهان است که توسط گروه همکاري ونقل بار دروناستفاده از روش فرنس در مطالعات داخلی، مطالعات جامع حمل

ن مشاور آیریانا طرح و برنامه و مهندسین مشاور آوند طرح و اندیشه در حال حاضر در حال انجام است. البته در اینجا مهندسی

هاي هاي توزیع سفر در افقها در سال پایه است و مدلباید دقت شود، استفاده از روش فرنس صرفاً در مرحله بسط ماتریس

- هاي خارجی استفاده از روش فرنس براي بسط ماتریس سفرهاي باري میونهطرح به روش جاذبه ساخته خواهد شد. از نم

هاي و کشور استرالیا (مطالب ارزشمند زیادي در سایت در کشور ایالات متحده به ترتیب 2گیپسلندو  1توان به مطالعات سیاتل

  مود. اشاره ن الذکر وجود دارد)ارجاع داده شده در پانویس این صفحه در خصوص مطالعات فوق

                                                      
1  https://www.seattle.gov/transportation/document-library/modal-plans/freight-master-plan 
2 http://rdagippsland.com.au/gippsland-freight-infrastructure-master-plan/ 
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شود. سطرهاي مقصد ارائه می-ماتریس مبدانام الگوي سفر یک منطقه شهري توسط یک ماتریس دو بعدي به  اصولاً 

هاي این ماتریس، تعداد سفرهاي جذب شده به آن نواحی را ناحیه و ستونهر دهنده سفرهاي تولید شده از این ماتریس نشان

تعداد سفرهاي بین  ���مقصد نشان داده شده است. در شکل مذکور -اي از ماتریس مبدانمونه 2-6  شکلدهد. در نشان می

 �� شود. وشروع می �نشان دهنده تعداد کل سفرهایی است که از مبدا  ��دهد. همچنین را نشان می �و مقصد  �مبدا 

. اول اینکه جمع سفرهاي وجود دارددر این بخش دو قید  شود.ختم می �دهنده تعداد کل سفرهایی است که به مقصد نشان

انجام شده در یک سطر مشخص باید برابر با تعداد کل سفرهاي خروجی از آن ناحیه باشد. قید دوم این است که جمع 

ابر با کل سفرهاي جذب شده به آن ناحیه باشد. این دو قید به ترتیب به سفرهاي انجام شده در یک ستون مشخص باید بر

  هستند. 4-6 و  3-6 صورت رابطه 

 6-3  ∑���� = �� 

 6-4  ∑���� = �� 

  

 

  مقصد سفر-شکل کلی ماتریس مبدا 2-6  شکل

  

بسط ماتریس پایه وسیله مبنا نیازمند داشتن ماتریس پایه و همچنین تعداد سفرهاي تولید و جذب شده تعمیم یافته در هر 

  شود.ترین روش در این مرحله است، استفاده میکه مرسوم 1رنسگانه است. به همین منظور از روش ف216یک از نواحی 

همانطور که معلوم است، در صورتی که رشد و یا تعمیم سفرهاي تولید و یا جذب شده در هر ناحیه در دسترس باشد، نرخ 

رشد متفاوتی براي سفرهاي شروع و ختم شده در هر ناحیه بدست خواهد آمد و به تبع آن دو گروه فاکتور رشد براي هر ناحیه 

آن اشاره شد این بدان معنی است که مدل دو قیدي است. روش فرنس هم براي وجود خواهد داشت. همانطور که در بالا به 

کند و هر سلول ماتریس را در هر تکرار به صورت رابطه استفاده می ��و  ��مقصد، از دو فاکتور -متعادل کردن ماتریس مبدا

  کند.متعادل می 6-5 

                                                      
1 Furness 
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 6-5  ��� = ��� × �� × �� 

  روش کار این روش به صورت زیر است:

 .شودمییک فرض برابر با  ��ابتدا یکی از ضرایب اصلاحی، به عنوان مثال   -1

تولید شده در هر ناحیه، به کل تعداد سفرهاي پایه تولید شده در همان با تقسیم کل تعداد سفرهاي تعمیم یافته  -2

 .شودبراي تمامی سطرها انجام باید بدست خواهد آمد. این روند  ��(سطر)،  ناحیه

هاي ماتریس جدید  هاي ماتریس پایه، سلولهاي بدست آمده در مرحله دوم براي هر سطر و سلول ��با توجه به  -3

 شوند.محاسبه و به روزرسانی می 5-6 براساس رابطه 

در این مرحله با تقسیم کل تعداد سفرهاي تعمیم یافته جذب شده در هر ناحیه، به کل تعداد سفرهاي جذب شده در  -4

 ستون بدست خواهد آمد. براي هر ��همان ناحیه(ستون) که در مرحله سوم بدست آمده است، 

هاي ماتریسی که در مرحله سوم محاسبه هاي بدست آمده در مرحله چهار براي هر ستون و سلول ��با توجه به  -5

 شود.انی میسلولهاي ماتریس به روزرس 5-6 شد، براساس رابطه 

به محاسبه مجموع اختلاف سفرهاي تعمیم یافته (یا سفرهاي سال طرح) در هر سطر و ستون با مجموع این مرحله  -6

(منظور آخرین ماتریس به روز شده در مرحله پنجم  هاي همان سطر و ستون ماتریسسفرهاي بدست آمده در سلول

 ناحیههر جمع کل سفرهاي تولید شده از  ��دهد. در این رابطه این خطا را نشان می 6-6 . رابطه پردازدمیاست) 

��هاي سطر مشخص در آخرین ماتریس به روز شده) و  (سلول
کل سفرهاي تعمیم یافته تولید شده از آن ناحیه و  �

جمع کل سفرهاي جذب شده به آن  ��هاي تولید شده از آن ناحیه در سال طرح است. به همین ترتیب یا کل سفر

��هاي ستون مشخص در آخرین ماتریس به روز شده) و  سلول( ناحیه
کل سفرهاي تعمیم یافته جذب شده به آن  �

 ناحیه و یا کل سفرهاي جذب شده به آن ناحیه در سال طرح است.

 6-6  � = ∑��� ��
�� + ∑��� ��

�� 

 
پذیرد، در غیر اینصورت در صورتی که مجموع این اختلاف از حد قابل قبولی کمتر باشد، روند محاسبه پایان می -7

   شود.مراحل دوم تا پنجم تکرار می

  ریزي در حفظ الگوي سفر مشاهده شده و کاربردي بودن آن براي برنامهتوان به ساده بودن آن، از جمله مزایاي این روش می

  افق کوتاه مدت اشاره کرد. منظور از حفظ الگوي سفر این است که نسبت سفرهاي جذب شده به نواحی مختلف در حالیکه از 

افق کوتاه مدت و یا زمان ماند. این ویژگی براي زمانی که توزیع ماتریس براي اند ثابت مییک ناحیه مشخص تولید شده

 1یافتهحال صورت گیرد، مثبت است، زیرا با توجه به اینکه در زمان کوتاه تغییري بر روي الگوي سفر که ناشی از هزینه تعمیم

                                                      
1 Generalized cost 
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متغیرهاي  7-6 دهد. رابطه ترین توزیع را انجام میدهد، این روش بدون در نظر گرفتن توابع مقاومت سریعاست، رخ نمی

 یافته را نشان داده است.دهنده هزینه تعمیمتشکیل

��� متغیر 7-6 در رابطه 
���،  �و  �زمان سفر داخل وسیله نقلیه بین  �

���ها، روي به/از ایستگاهزمان پیاده �
زمان انتظار در  �

پارامتر مشخص کننده راحتی و آسایش  �نگ در مقصد، هزینه پارکی ��،  �و  �کرایه پرداخت شده سفر بین  ���ها،  ایستگاه

.��و  ��   ضرایب متغیرهاي تابع هستند. .…

  

 6-7  ��� = �����
� + �����

� + �����
� + ����� + ���� + � 

  به موارد زیر اشاره کرد: توانهاي این روش میاز جمله معایب و محدودیت

 وابستگی زیاد به الگوي سفرهاي مشاهده شده 

 بینی و اصلاح سفرهاي مشاهده نشده در پرسشگري (با توجه به اینکه پرسشگري به صورت نمونه از عدم پیش

مقصد خاص هیچ سفري مشاهده نشده -گیرد، امکان دارد در پرسشگري بین یک زوج مبداجامعه آماري انجام می

مقصد اتفاق افتاده است. روش فرنس توانایی اصلاح -شد، در حالیکه در واقعیت تعدادي سفر بین این زوج مبدابا

 این سفرها را ندارد)

 عدم در نظر گرفتن توابع مقاومت به عنوان مثال زمان سفر 

 هاي بلندمدت)افق( گذاريمناسب نبودن براي مطالعات سیاست  

تعداد تکرارهاي  4-6  جدولدر  مبناي سفرهاي باري از روش فرنس استفاده شده است.-وسیلهبه منظور محاسبه ماتریس 

وسیله نقلیه نشان داده شده است. همانطور که در ابتداي این بخش ذکر شد، براي هر تکرار باید نوع روش فرنس براي هر 

  :]1[ هاي زیر برقرار باشد شرط

 وسایل نقلیه باري مختلف بسط تعداد تکرار روش فرنس براي 4-6  جدول

  تعداد تکرار  نوع وسیله نقلیه

  32  وانت

  16  ون 

  29  کامیونت

  30  کامیون

  37  تریلر

  

 کل سفرهاي تولید شده برابر با کل سفرهاي جذب شده 

  شده تعمیم یافته از همان ناحیهکل سفرهاي تولید شده از هر ناحیه برابر با کل سفرهاي تولید 

 کل سفرهاي جذب شده به هر ناحیه برابر با کل سفرهاي جذب شده تعمیم یافته به همان ناحیه 

معنا است، دهنده تعداد خودرو هستند، و اعشاري بودن تعداد خودرو بیهاي ماتریس در این بخش نشان با توجه به اینکه سلول

همچنین در این بخش  لا، با اختلاف بیشتري نسبت به توزیع ماتریسی کالا همراه است.هاي ذکر شده در بارسیدن به شرط
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هاي وسایل نقلیه (به تعداد تکرارهاي ذکر شده در بالا)، نمودارهاي برازندگی هر یک از آنها با مقادیر بعد از بسط ماتریس

یافته براساس نتایج آماربرداري و نقلیه باري تعمیمیافته کشیده شده است. شایان ذکر است محور افقی تعداد وسایل تعمیم

به عبارتی روي محور افقی تعداد وسایل نقلیه باري پس از تعمیم محور عمودي تعداد وسایل نقلیه باري بسط داده شده است. 

داده شده نشان داده شده است و روي محودر قائم جمع تولید یا جذب هر ناحیه پس از بسط ماتریس به روش فرنس نشان 

ها به روش فرنس تولید و جذب نواحی است. مقصد از ارائه این نمودارها آن است که نشان داده شود پس از بسط ماتریس

مثل مشاهدات باقی مانده و عملیات اصلاحی سطري و ستونی روش فرنس حداقل خطا را در مطالعات داشته است. این خطا 

در نمودارهاي این بخش شود. کمتر است در مطالعات طرح جامع ناچیز محسوب میدرصد یا 1که در بیشتر موارد در حدود 

  رنگی آبی مبدا انواع وسایل نقلیه باري و رنگ قرمز مقصد انواع وسایل نقلیه باري است.

-2-2-6  بسط ماتریس وانت 

بار، تولید و جذب هر ناحیه و با استفاده از روش فرنس به بسط ماتریس این  در این بخش با توجه به ماتریس پایه وانت

بین مقادیر اولیه تعمیم یافته تولید و جذب و برازندگی به ترتیب  4-6  شکلو  3-6  شکلوسیله نقلیه پرداخته شده است. در 

مقادیر بدست آمده از آخرین ماتریس نشان داده شده است. همچنین به صورت کلی درصد خطاي تولید و جذب در بسط 

 هاي مذکور شیب خط رگرسیون براي تولید و جذب نزدیک به یک است. با توجه به شکل درصد68/1 بارها ماتریس وانت

بار تکرار) 32(جذب) ماتریس پایانی (بعد از  هاي (تولید) و ستون بدست آمده است (این بدان معنا است که سطرها )02/1(

بسط داده شده، هاي آخرین ماتریس پراکندگی سطرها و ستوناند). همچنین نزدیک با مقادیر تعمیم یافته اولیه بدست آمده

�کم بوده و  نسبت به خط برازندگی  بدست آمده است. 99/0 بیش ازآنها  �



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  )25صفحه (
  وضعیت سند:
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  هابار بر اساس مبدا سفر مبنا وانت ماتریس وسیله طبرازندگی بس 3-6  شکل

 
  بار بر اساس مقصد سفرها مبنا وانت برازندگی بسط ماتریس وسیله  4-6  شکل
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-3-2-6  ون باربري 

همانند قسمت قبل با توجه به ماتریس پایه ون باربري، تولید و جذب هر ناحیه (از این وسیله نقلیه) و با استفاده از روش 

بار تکرار روش توزیع، خطاي تولید و جذب براي ون 16طور کلی بعد از  فرنس، به بسط ماتریس پرداخته شده است. به

خطاي ماتریس تولید و جذب ون برازندگی به ترتیب  6-6  شکلو  5-6  شکلبدست آمده است. همچنین  درصد67/4 باربري

   دهد.باربري را نشان می

  

 
  مبنا ون باربري بر اساس مبدا سفرها برازندگی بسط ماتریس وسیله  5-6  شکل

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  مبنا ون باربري بر اساس مقصد سفرها برازندگی بسط ماتریس وسیله  6-6  شکل

-4-2-6  کامیونت  

ان داده نش شهر قمسفرهاي کامیونت در کلان تولید و جذببراي ماتریس  برازندگیبه ترتیب  8-6  شکلو  7-6  شکلدر 

بار تکرار) بسیار نزدیک با 29(جذب) ماتریس پایانی (بعد از  ها (تولید) و ستون سطرها ،استست. همانطور که مشخص شده ا

جذب بسیار نزدیک به یک هم تولید و  شییب خط برازندگی هم براياند، به طوري که مقادیر تعمیم یافته اولیه بدست آمده

�و همچنین  براي جذب) 0006/1براي تولید و  0011/1( اندبرآورد شده و  )9999/0( آنها براي تولید بسیار نزدیک به یک �

د درص2/0 سفرهاي کامیونت تنها براي جذب یک بدست آمده است. شایان ذکر است به صورت کلی خطاي تولید و جذب

  براي بدست آمده است.
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
   مبنا کامیونت براساس مبدا سفرها برازندگی بسط ماتریس وسیله 7-6  شکل

 
 مبنا کامیونت براساس مقصد سفرها برازندگی بسط ماتریس وسیله 8-6  شکل
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-5-2-6  کامیون 

تولید و جذب بسط ماتریس براي سفرهاي ها، درصد خطاي  بار تکرار روش فرنس براي بسط ماتریس کامیون30بعد از 

بسط داده  ماتریسبرازندگی به ترتیب  10-6  شکلو  9-6  شکلبدست آمده است. همچنین در  درصد4/0 شده با کامیون تنها

 نشان داده شده است.سفرها تولید و جذب  شده نسبت به

 
  مبنا کامیون براساس مبدا سفرها برازندگی ماتریس بسط وسیله 9-6  شکل
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 مبنا کامیون براساس مقصد سفرها برازندگی ماتریس بسط وسیله 10-6  شکل

-6-2-6  تریلر 

نشان داده شده سفرهاي تریلر تولید و جذب بسط داده شده نسبت به ماتریس  برازندگی 12- 6  شکلو  11-6  شکلدر 

همانطور که مشخص است پراکندگی  بدست آمده است. درصد1/0 همچنین خطاي کلی براي بسط ماتریس تریلرهااست. 

�صفر بوده ( سبت به خط برازندگی(جذب) آخرین ماتریس بسط داده شده، ن هاي(تولید) و ستون سطرها یک بدست آمده  �

بار تکرار) بسیار نزدیک با مقادیر تعمیم یافته اولیه 37از هاي ماتریس پایانی (بعد  سطرها و ستوناست) و همچنین مقادیر 

یک شده  براي جذب) برازندگی 0002/1براي تولید و  0003/1تقریب بسیار خوبی شیب خط ( اند، به طوري که بابدست آمده

  است.



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  تریلر براساس مبدا سفرهامبنا  برازندگی بسط ماتریس وسیله 11-6  شکل

 
  براساس مقصد سفرها تریلر مبنا برازندگی بسط ماتریس وسیله 12-6  شکل
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-7-2-6  وسایل نقلیه فاقد بار 

انجام شده هایی که پرسشگري از رانندگان وسایل نقلیه باري همانطور که در گزارش فصل چهار اشاره شد، در ایستگاه

نقلیه نشان داده  درصد ناوگان فاقد بار به تفکیک نوع وسیله 5-6  جدولاند. در بود، بخشی از ناوگان مشاهده شده فاقد بار بوده

هاي باربري (بیشترین) و از بین ون درصد6/24هاي مشاهده شده کامیونت شده است. با توجه به جدول مذکور از بین

(به  هاي مختلف ترافیکیسهم ناحیه 14-6  شکلو  13-6  شکلاند. همچنین در (کمترین) از آنها فاقد بار بوده درصد6/7

ها و هاي مذکور دروازه در شکل نشان داده شده است. و مقصدیه فاقد بار، به تفکیک مبدا ها) از وسایل نقلانضمام دروازه

ها بیشترین سهم را در همانطور که مشخص است دروازه نواحی خارجی مرتبط با آنها به صورت مثلث نشان داده شده است.

ها بیشتر از سایر دروازه اند. با توجه به اینکه سهم تعداد وسایل نقلیه مشاهده شده دروسایل نقلیه مشاهده شده فاقد بار داشته

  ها بیشتر است.هاي آماربرداري است، منطقی است که به تبع آن سهم ناوگان فاقد بار مشاهده شده در این ایستگاه ایستگاه

 نقلیه درصد ناوگان فاقد بار به تفکیک نوع وسیله 5-6  جدول

  درصد ناوگان فاقد بار در هر نوع وسیله نقلیه  نوع وسیله نقلیه

  49/20  وانت

  69/7  ون باربري

  62/24  کامیونت

  39/17  کامیون

  14/16  تریلر

   



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 

  )مبدا( شهر قم هاي کلان تعداد وسایل نقلیه باري فاقد بار مشاهده شده در نواحی و دروازه 13-6  شکل

   



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )34صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 

  )مقصد(شهر قم  هاي کلان تعداد وسایل نقلیه باري فاقد بار مشاهده شده در نواحی و دروازه 14-6  شکل
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بسط ماتریس پایه کالامبنا براساس اطلاعات گردآوري شده از تقاضاي سفرهاي باري  -6-3

  در شهر مقدس قم

به آن اشاره شد براي بسط ماتریس پایه علاوه بر خود ماتریس، به مقادیر تولید و جذب تعمیم همانطور که در بخش قبل 

. با استهاي تعمیم یافته) و همچنین استفاده از یک روش مناسب براي توزیع ماتریس نیاز (در این بخش وزن یافته هر ناحیه

استفاده از توابع مقاومت در روند توزیع ماتریس نیست،  شود و نیازي بهتوجه به اینکه این بسط براي سال پایه انجام می

هاي  کالاهاي مشاهده شده در مجموع سه آماربرداري جایگاه شایان ذکر است .استفاده از روش فرنس استبهترین گزینه 

پس این گانه تقسیم شدند. س24هاي  کالا در دسته 643ها پس از تصحیح املاي اسامی به  سوخت، محدوده مرکزي و دروازه

هاي  دسته تجمیع شدند. در نهایت به دلیل وجود ویژگی 12هاي تولید و جذب در  دسته براي بالابردن صحت نتایج مدل24

ذیل عنوان  4-6تشریح کامل این موضوع در بند دسته کالا در هفت دسته کالا همفزون شدند. 12ها،  مشترك در برخی گروه

گروه کالا از روش فرنس استفاده  7در این قسمت براي بسط ماتریس خواهد شد.  شناسایی کالاهاي عمده جابجا شده ارائه

یافته هاي جداگانه به تشریح برازندگی بسط ماتریس تولید و جذب هر گروه کالا با مقادیر تعمیمشود و در زیربخشمی

شود بیشتر بر اساس آن ساخته میهاي رگرسیونی لازم به تذکر است که، هرچه تعداد مشاهداتی که مدل شود.پرداخته می

بندي تقسیمیقیناً به دست آمده براي متغیرهاي مدل معتبرتر است.  t-testباشد، مدل اعتبار آماري بالاتري کسب کرده و 

هاي شود تعداد مشاهدات در هر گروه کالا بیشتر بوده و مدلکل رکوردهاي اطلاعات در تعداد کمتري گروه کالا موجب می

به علاوه گروه ها اعتبار آماري بیشتري خواهند داشت. جذب با مشاهدات بیشتري ساخته شود. به این ترتیب مدلتولید و 

سلول  205 × 205=  42025مقصد (این ماتریس -هاي صفر در ماتریس مبداشود تعداد خانهگانه کالاها موجب می12بندي 

ها به کند. با کاهش گروهگرسیون را از عملکرد مطلوب خود خارج میدارد) بسیار زیاد باشد که وجود تعداد زیادي صفر مدل ر

نمودارهاي برازندگی به تفکیک وسایل  2-6همانطور که در بخش گروه این مشکل تا حد بسیار زیادي برطرف شده است.  7

 تناژ یافق محورنمودارها شود. در این نقلیه باري کشیده شد، در این بخش نیز این نمودارها براي هفت گروه کالا کشیده می

 یرنگ بخش نیا ينمودارها در. استکالاها  شده داده بسط تناژ يعمود محور و يآماربردار جینتا براساس کالاها افتهیمیتعم

  .است جذب دهندهنشان قرمز رنگ و تولید دهندهنشان یآب

-1-3-6  بار بسط ماتریس پایه میوه و تره 

نشان داده شده است.  باربارها در گروه میوه و ترهتولید و جذب بر اساس ماتریس  برازندگی 16-6  شکلو  15-6  شکلدر 

و  )999/0( بسیار نزدیک به یک سفرها تولیدنسبت به ور که مشخص است شیب خط رگرسیون براي خطاي ماتریس همانط

(چه در تولید یک ناحیه و چه در جذب  هاي تعمیم یافته اولیهبراي جذب یک بدست آمده است و این نشان از نزدیکی وزن

هاي توزیع شده در یک یا جمع مقادیر سلول شخص (تولید) وهاي توزیع شده در یک سطر مآن ناحیه) با جمع مقادیر سلول

(جذب) از ماتریس بسط داده شده است. همچنین پراکندگی نقاط تولید و جذب نسبت به خط رگرسیون صفر  ستون مشخص

�( است یک بدست آمده است). شایان ذکر است، درصد خطاي کل مقادیر تولید و جذب ماتریس نسبت به مقادیر تعمیم  �

  /.درصد است.1 مقدار بسیار ناچیز یافته اولیه
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  بار براساس تولید کالا برازندگی بسط ماتریس کالامبنا میوه و تره 15-6  شکل

 

  بار براساس جذب کالا برازندگی بسط ماتریس کالامبنا میوه و تره 16-6  شکل
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-2-3-6 بسط ماتریس پایه مواد پروتئینی و غذایی فاسدشدنی 

بارها در گروه مواد پروتئینی و غذایی فاسد تولید و جذب  بر اساس ماتریسبرازندگی دهنده نشان 18-6  شکلو  17-6  شکل

بسیار  برازندگیشیب خط صفر بوده و  ها نسبت به خط برازندگیاست. همانطور که مشخص است پراکندگی داده شدنی

. همچنین درصد خطاي کلی تولید و جذب در این گروه کالا براي جذب) 0009/1براي تولید و  998/0( نزدیک به یک است

  است. درصد9/2

 

 برازندگی بسط ماتریس کالامبنا مواد پروتئینی و غذایی فاسدشدنی براساس تولید کالا 17-6  شکل
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 برازندگی بسط ماتریس کالامبنا مواد پروتئینی و غذایی فاسدشدنی براساس جذب کالا 18-6  شکل

-3-3-6  غذایی به جز گروه یک و دوبسط ماتریس پایه سایر مواد  

مواد غذایی است، شیب ماتریس تولید و جذب سایر  دهنده برازندگی بسطکه نشان 20- 6  شکلو  19-6  شکلبا توجه به 

صفر است. همچنین  ها نسبت به خط برازندگیبراي تولید و جذب این گروه کالا یک بوده و پراکندگی داده خط برازندگی

  است. درصد1/0بت به مقادیر تعمیم یافته حدود مقادیر تولید و جذب نسدرصد خطاي کلی 
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  براساس تولید کالا سایر مواد غذاییبرازندگی بسط ماتریس کالامبنا  19-6  شکل

 

 براساس جذب کالا سایر مواد غذاییبرازندگی بسط ماتریس کالامبنا  20-6  شکل
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-4-3-6 لوازم خانگی و اداريبسط ماتریس پایه  

) نشان داده لوازم خانگی و اداريس تولید و جذب گروه کالاي چهارم (ماتری برازندگی بسط 22-6  شکلو  21-6  شکلدر 

 هم براي تولید و هم براي جذب بسیار نزدیک به یک بوده انطور که مشخص است شیب خط برازندگیهم شده است.

  صفر است. ها نسبت به خط برازندگیو پراکندگی داده براي تولید و جذب) 0001/1(

 

 براساس تولید کالا خانگی و اداريلوازم برازندگی بسط ماتریس کالامبنا  21-6  شکل
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 براساس جذب کالا لوازم خانگی و اداريبرازندگی بسط ماتریس کالامبنا  22-6  شکل

-5-3-6  محصولات صنعتیبسط ماتریس پایه  

مشخص است، نقاط حاصل از تولید و جذب بدست آمده از ماتریس و مقادیر  24-6  شکلو 23-6  شکلهمانطور که از 

صفر  دگی نقاط حاصل نسبت به خط برازندگیکنند. همچنین پراکنی با شیب یک را ایجاد مییافته تولید و جذب، خطتعمیم

  است.درصد 2/0اي این گروه کالا است. شایان ذکر است درصد خطاي کلی تولید و جذب بر
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  براساس تولید کالا محصولات صنعتیبرازندگی بسط ماتریس کالامبنا  23-6  شکل

 

 براساس جذب کالا محصولات صنعتیبرازندگی بسط ماتریس کالامبنا  24-6  شکل
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-6-3-6  هاي ساختمانی بسط ماتریس پایه مصالح ساختمانی، سنگ، فلزات پرمصرف و نخاله 

تریس تولید و جذب مصالح ساختمانی، سنگ، فلزات پرمصرف و ما برازندگی بسط 26-6  شکلو  25-6  شکلدر 

آنها  �حاصل از نقاطی که محور ( طور که مشخص است شیب خط برازندگیان داده شده است. هماننش هاي ساختمانی نخاله

ولید است) براي تمقادیر تولید هر ناحیه در آخرین تکرار ماتریس آنها   �و محور مقادیر تولید تعمیم یافته اولیه هر ناحیه 

صفر  ندگی این نقاط نسبت به خط برازندگیهمچنین پراکبراي جذب یک است. وشیب خط  )9999/0( بسیار نزدیک به یک

  است. درصد1/0ت به مقادیر تعمیم یافته اولیه است. شایان ذکر است درصد خطاي کلی مقادیر تولید و جذب، نسب

 

  فلزات پرمصرف براساس تولید کالابرازندگی بسط ماتریس کالامبنا مصالح ساختمانی، سنگ و  25-6  شکل
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 برازندگی بسط ماتریس کالامبنا مصالح ساختمانی، سنگ و فلزات پرمصرف براساس جذب کالا 26-6  شکل

-7-3-6  بسط ماتریس مواد سوختی، زباله و سایر بارها 

مشخص است، پراکندگی نقاط حاصله از آخرین ماتریس بدست آمده با استفاده  28-6  شکلو  27- 6  شکلهمانطور که از 

یافته اولیه، صفر بوده و شیب خط بدست آمده از این نقاط یک است. همچنین درصد خطاي از روش فرنس و مقادیر تعمیم

  است.درصد 1/0ي این گروه کالا تولید و جذب براکلی 
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  برازندگی بسط ماتریس کالامبنا سایر بارها براساس تولید کالا 27-6  شکل

 

 برازندگی بسط ماتریس کالامبنا سایر بارها براساس جذب کالا 28-6  شکل

  



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )46صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  هاي جریان بار حلیل ویژگیت -6-4

خصات شاجتماعی، م-هاي تعمیم نیافته از جمله مشخصات فردي، اقتصادي بر روي دادهی یها تحلیلدر فصل چهار، 

وسیله نقلیه باري و سفرهاي باري رانندگان انجام شد. در این بند، اطلاعات بار شامل وزن و نوع انواع بارهاي عمده 

شهر قم  و جذب بار در نواحی مختلف شهر، مسیرهاي پرتردد باري و الگوهاي زمانی تردد بار در کلانمیزان تولید شده،  جابجا

  یافته ارائه و در قالب نمودار و جدول تحلیل شده است. با اطلاعات تعمیم و تصحیح

-1-4-6  قم شهر سطح در شده جابجا عمده کالاهاي گروه تعیین 

هاي سوخت،  مورد کالاي مشاهده شده در مجموع سه آماربرداري جایگاه 912ابتدا ها،  براي سادگی در ارائه برخی تحلیل

این . )الف( پیوست گانه تقسیم شدند24هاي  کالا در دسته 643ها پس از تصحیح املاي اسامی به  محدوده مرکزي و دروازه

گنجانده شده بودند. به عنوان  هاي مختلفگروهبارهایی از یک جنس در در موارد بسیاري، بسیار جزئی بوده و دسته کالا  24

که همگی از نظر کاربرد وسایل منزل و یا مبلمان اداري محسوب شده مثال فرش، لوازم خانگی، مبلمان و محصولات چوبی 

پراکندگی زیاد همین امر موجب . داشتندمجزا قرار  کالايهاي  در دستهو داراي مبدا تولیدي و مقصد جذبی یکسان هستند، 

ي را بار تقاضاي سفرهايهاي  تحلیل و ساخت مدل شده بود. این مشکل گانه24هاي باري  اکثر گروه در ژ بار کمتناو کالاها 

گروه کالا وجود داشته باشد، باید  24عملاً غیر ممکن ساخته بود. دو مشکل در اینجا مطرح است. نخست آنکه هنگامی که 

در مقصد سفر باري آن کالا مشاهده شده باشد، که در بانک  گانه در بیشتر نواحی هم در مبدا و هم205براي نواحی 

شد. همین امر خطاي مدل رگرسیون را گانه چنین شرایطی نبوده و تعداد زیادي سفر در بانک اطلاعاتی دیده می24اطلاعاتی 

اد. مشکل دوم نیز در درا به شدت افزایش می t-testو   R2هاي کنترلی مانند به میزان بسیار زیادي افزایش داده و آماره

ناحیه است و در نتیجه  205شهر قم داراي دهد. محدوده مطالعاتی در کلانزمان ساخت و پرداخت مدل توزیع سفر رخ می

مقصد -براي هر گروه کالا یک ماتریس مبداسلول خواهد بود.  205 × 205=  42025مقصد سفرها داراي -ماتریس مبدا

42025فرض شود به تعداد  nهاي کالا د گروهوجود دارد. بنابر این اگر تعدا n ها داراي تا همه سلول مشاهده نیاز است

دهد، اما زیاد مقدار باشند. بدیهی است از بسیاري نواحی ترافیکی به بسیاري نواحی دیگر به صورت منطقی سفري رخ نمی

هاي صفر به صورت غیر منطقی و بی دلیل نیز زیاد شده و در نتیجه خطاي شود تعداد سلولمیهاي کالا موجب بودن گروه

هاي البته یک دلیل دیگر براي تجمیع گروههاي مرتبط است.  بنابراین نیاز به تجمیع گروه  سازي به شدت افزایش یابد. مدل

 نقلوحمل و راهداري سازماندي بارها در ر گرفت طبقه بنکالا که در این مطالعات و با نظر کارفرماي محترم مورد توجه قرا

گانه 9الذکر و دسته بندي گروه کالا است. لذا با توجه به مبانی فنی فوق 9است. دسته بندي این سازمان شامل  ايجاده

و نیز با توجه به شرایط خاص شهر قم (همانند هر شهر دیگري، قم نیز شرایط خاص  ايجاده ونقلحمل و راهداري سازمان

خود را داشته و الگوهاي تولید و مصرف انواع کالا در آن ویژه است)، نهایتاً طی سه جلسه حضوري در دفتر کارفرماي محترم 

 ایت تمامی موازین فنی انجام شده است. گانه با رع7بندي و با هماهنگی میان کارفرما و مشاور در این جلسات، تقسیم
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دسته  12ها،  هاي مشترك در برخی گروه دسته تجمیع شدند. در نهایت به دلیل وجود ویژگی 12دسته در  24سپس این 

  اند. ارائه شده 6-6  جدولکالا در هفت دسته کالا همفزون شدند که در 

  شهر قم گانه کالا در کلان بندي هفت گروه 6-6  جدول

  گانه 24کالاي   گانه12کالاي   گانه7کالاي   ردیف

  و محصولات زراعی  بار میوه و تره: 1گروه بار   و محصولات زراعی بار میوه و تره :1گروه بار  بار میوه و تره: 1گروه بار   1

مواد پروتئینی و غذایی : 2گروه بار   2

  فاسدشدنی

  گوشت و مواد پروتئینی: 2گروه بار   گوشت، مواد پروتئینی و لبنیات: 2گروه بار 

  لبنیات :3گروه بار 

سایر مواد غذایی به جز : 3 بار گروه  3

  بار ترهو   مواد غذایی فاسدشدنی و میوه

مواد غذایی، آرد، غله، حبوبات و  : 3گروه بار 

  خشکبار

  آرد، غله، حبوبات و خشکبار: 4گروه بار 

  واد غذاییم :5گروه بار 

  فرش : 4گروه بار   و اداري خانگی: لوازم 4 بار گروه  4

  لوازم خانگی و اداري : 5گروه بار 

  چوبی محصولات سایر و مبلمان: 6 بار گروه

  

  : اثاث منزل6بار گروه 

  فرش :7گروه بار 

  لوازم اداري :8گروه بار 

  : مبلمان و محصولات چوبی9گروه بار 

  محصولات صنعتی: 7گروه بار   محصولات صنعتی: 5 بار گروه  5

  پارچه، پوشاك، کیف و کفش: 8گروه بار 

  خودرو، موتورسیکلت و لوازم یدکی: 9گروه بار 

  کتاب و کارتنکاغذ، : 10گروه بار 

  آلات صنعتی ابزارآلات و ماشین: 10گروه بار 

  پارچه و پوشاك :11گروه بار 

  کاغذ، کتاب و کارتن: 12گروه بار 

  : خودرو، موتورسیکلت و لوازم جانبی13گروه بار 

  مواد دارویی، آرایشی و بهداشتی: 14گروه بار 

  مواد پلاستیکی: 15گروه بار 

  مواد شیمیایی: 16گروه بار 

، سنگ، مصالح ساختمانی: 6 بار گروه  6

هاي  فلزات پر مصرف و نخاله

  ساختمانی

 پر فلزات سنگ، ساختمانی، مصالح :11گروه بار 

  ساختمانی هاي نخاله و مصرف

  فلزات (آهن، آلومینیوم و غیره): 17گروه بار 

  سنگ: 18گروه بار 

  ساختمانیمصالح : 19گروه بار 

  نخاله ساختمانی: 20گروه بار 

، زباله و سایر یسوخت مواد: 7 بار گروه  7

  بارها

سوخت، زباله و  پلاستیکی، مواد : 12گروه بار 

  سایر بارها

  چوب: 21گروه بار 

  دام زنده: 22گروه بار 

  مواد سوختی :23گروه بار 

  زباله و سایر: 24گروه بار 

ارائه شده است.  30-6  شکلو  29-6  شکلدر به ترتیب قم  شهر کلان در شده تولید و جذب بارهاي عمده گروهتناژ انواع 

مصالح ساختمانی و مواد سوختی و زباله و سایر ر باشهر قم مربوط به  وزن بار تولیدشده در کلان، بیشترین 29-6  شکل طبق

مواد سوختی و زباله و بار شهر قم مربوط به  شده در کلان وزن بار جذببیشترین  ،30- 6  شکل همچنین مطابق .بارها است

  ن این گروه بارها قابل انتظار است.که این آمار با توجه به پرتقاضا بود سایر بارها و مصالح ساختمانی است

 شکلو  31-6  شکلقم به ترتیب در  شهر کلان شده در تولید و جذب بارهاي عمده گروه انواع نیفراوا درصدنین همچ

  ارائه شده است. 6-32 
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  شهر قم گانه کلان205وزن بار تولیدشده در مناطق  29-6  شکل
  

  

  شهر قم گانه کلان205شده در مناطق  وزن بار جذب 30-6  شکل
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  شهر قم کلانگانه 205وزن بار تولیدشده در مناطق درصد فراوانی  31-6  شکل
  

  

  شهر قم گانه کلان205شده در مناطق  وزن بار جذبدرصد فراوانی  32-6  شکل

 



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )50صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

شده در  برآورد میزان حمل بار در هر یک از نواحی باري و ارائه برآورد براي کل بار حمل  6-4-2-

 شهر مقدس قم

  شهر قم باري در کلاننقلیه   توزیع فراوانی پنج وسیله -2-1- 6-4

  شهر قم توزیع فراوانی تولید وسیله مبنا در کلان -4-2-1-1- 6

قم ارائه شده است. لازم به ذکر است که توزیع  شهر کلان در وسایل نقلیه باري در این بخش چگالی توزیع فراوانی مبدا

خودروهاي باري رابطه مستقیمی با هدف سفر و در نتیجه نوع بار دارد. همچنین مبدا تعدادي از خودروهاي باري در نواحی 

  :جابجایی خالی از بار وسایل نقلیه باري ممکن است در یکی از حالات زیر باشدمختلف ترافیکی فاقد بار هستند. 

  بارگیريحرکت از منزل به محل  -فال

  حرکت از محل تخلیه بار به منزل یا محل بارگیري مجدد -ب

  انجام کارهاي شخصی بدون همراه داشتن بار -ج

قم در قالب پنج وسیله نقلیه باري در  شهر کلان در وسایل نقلیه باري با توجه به این توصیفات، چگالی توزیع فراوانی مبدا

  ست.ادامه ارائه شده ا

- هاي این بخش از گزارش پرسشگري از رانندگان وسایل نقلیه باري و سفرهاي مبدالازم است توجه شود، مبناي بررسی

سنجی و یا صحت سنجی این اطلاعات به کلی منتفی است و در واقع این اطلاعات که  مقصد آنها است. لذا مسئله اعتبار

ناشی از خود اظهاري رانندگان است، مبناي سنجش صحت و اعتبار هر اطلاعات دیگري در این خصوص خواهد بود. بدیهی 

یاس صحیحی براي صحت تواند مقاست تجربیات دیداري از وضعیت جابجایی وسایل نقلیه در محلات مختلف شهر نمی

سنجی اطلاعاتی باشد که در یک فرآیند آماربرداري سخت و طی دو روز و با حضور بیش از صد نفر آماربرداري در هر روز و 

صحت سنجی اطلاعات برداشت شده که در مرحله چهارم این مطالعات صورت با نظارت دقیق کارفرما انجام شده است. 

شود که از مقدار دقیق و اجتماعی را شامل می-واع وسایل نقلیه و برخی متغیرهاي اقتصاديگرفته، مواردي از قبیل سهم ان

ي و مطالعات قبلی اطمینان وجود دارد. با توجه به اینکه چنین اطلاعات قابل زقابل اعتماد آنها بر اساس آمارهاي کشاور

ود ندارد، اطلاعات حاصل از آماربرداري قابل اعتماد شهر قم وجاعتمادي از توزیع وسایل نقلیه در سطح نواحی ترافیکی کلان

، شمارش ايجاده نقلوحمل و راهداري سازمانترین اطلاعات موجود است. ضمناً بر اساس اطلاعات خریداري شده از  

نقلیه در بندي وسایل هاي یازده گانه قم مورد اعتبار سنجی قرار گرفته که با توجه به دستهوسایل نقلیه باري در دروازه

توان نسبت به سایر بر همین اساس میدرصد بوده و 94ایستگاه بیش از  11ها در تمامی اطلاعات سازمان مذکور، تطابق داده

  ارائه شده است.  32- 6شهر قم در شکل نقشه نواحی ترافیکی کلاناطلاعات نیز اطمینان حاصل کرد. 
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  شهر قم هاي  ناحیهبارها در  چگالی توزیع فضایی مبدا وانت  32- 6شکل 
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 بار وانت -1

بارها به ترتیب در سطح نواحی و کلان نواحی نشان داده  چگالی توزیع فضایی مبدا وانت 34-6  شکلو  33-6  شکلدر 

تمرکز  اند.هاي ترافیکی تردد داشته هاي مذکور مشخص است این وسایل باري در اکثر ناحیهشده است. همانطور که از شکل

بارها در مناطقی مانند میدان ولیعصر (مرکز تولید مبلمان و محصولات چوبی)، خیابان شهید صدوقی (وجود  لی تردد وانتچگا

هاي لوازم  فروشی فراوان)، خیابان کیوانفر (فروشگاه هاي عمده و خرده امام خمینی (کاربري خیابانهاي متعدد)،  قالیشویی

بار مرکزي زیاد است. همچنین  دلیل وجود شهرك صنعتی شکوهیه و بازار میوه و ترهبه ترتیب به  157و  160خانگی)، نواحی 

بارهاي جابجا شده در سطح شهر قم فاقد بار هستند.  درصد از وانت20، حدود 5-6  جدولشده و  هاي برداشت با توجه به داده

ممکن است به دلیل هاي تجاري، صنعتی، تولیدي و مسکونی ندارند،  بار در برخی از مناطقی که کاربري بنابراین وجود وانت

 بارها، دلایل مختلفی براي تردد آنها به صورت خالی وجود دارد از آن جملهدر خصوص وانت .هاي خالی باشدبارتردد وانت

  :توان به موارد زیر اشاره کردمی

 بارهاي خالی در جستجوي تقاضاي حمل بار.تردد گردشی وانت -1

 تردد خالی وانت بار از منزل یا پارکینگ به محل بارگیري. -2

 از محل تخلیه بار به محل بارگیري بعدي یا به منزل یا پارکینگ.تردد خالی وانت بار  -3

 از جایگاه سوخت. /بار خالی بهتردد وانت -4

  انجام کار شخصی توسط مالک وانت بار با خودروي باري خالی. -5
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  شهر قم هاي  ناحیهبارها در  چگالی توزیع فضایی مبدا وانت  33-6  شکل
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  بارها در کلان نواحی شهر قم چگالی توزیع فضایی مبدا وانت 34-6  شکل

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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 ون باربري -2

دستگاه ون باربري وجود  38در اطلاعات تعمیم یافته تنها با توجه به اینکه تعداد این نوع وسایل باربري بسیار کم بوده (

فایده ، چرا که چنین نموداري عملاً بی معنی و بی) از کشیدن نمودار چگالی توزیع فضایی براي آن خودداري شده استدارد

متوفیان از منازل یا مرسولات پستی و ها به منظور حمل  هاي پست و آرامگاه هاي باربري بیشتر در اختیار شرکت . وناست

(بهشت معصومه)  159ناحیه شماره  از مقصد سفرهاي آنها به ها است. بنابراین تمرکز قابل توجهی ه آرامگاهها ب بیمارستان

به دلیل وجود بیمارستان تخصصی و فوق تخصصی علی بن ابی طالب (ع) و  185است. همچنین در ناحیه مشاهده شده 

است.  از سایر نواحی ن) چگالی تولید ون باربري بیشتر(جمکرا 203به دلیل وجود امامزاده سید معصوم و ناحیه  111ناحیه 

هاي باربري جابجا شده در سطح شهر قم فاقد  درصد از ون8، حدود 5-6  جدولشده و  هاي برداشت همچنین با توجه به داده

هاي تجاري، صنعتی، تولیدي و مسکونی ندارند،  هاي باربري در برخی از مناطقی که کاربري بار هستند. بنابراین وجود ون

  قابل توجیه است.

  

 کامیونت -3

داده  به ترتیب در سطح نواحی و کلان نواحی نشانها  چگالی توزیع فضایی مبدا کامیونت 36-6  شکلو  35- 6  شکلدر 

هاي مذکور بیشتر تمرکز مبدا این وسایل در مناطق صنعتی و تولیدي مانند ناحیه شاه جمال،  شده است. با توجه به شکل

 120(معدن نرداقی) و ناحیه  201ناحیه صنعتی شمال بزرگراه امام علی (ع)، میدان ولیعصر (مرکز تولید مبلمان) و ناحیه 

هم دیگر در خصوص مبدا و مقصد سفرهاي باري با کامیونت، استفاده فراوان از این یک نکته م(سیلو و انبار نفت) است. 

شود هم مبدا و هم مقصد سفر در ها است که موجب میشوییونقل قالی به/از قالیوسیله نقلیه باري در اسباب کشی و حمل

هاي جابجا  درصد از کامیونت25، حدود 5-6  جدولشده و  هاي برداشت همچنین با توجه به دادهنواحی کاملاً مسکونی باشد. 

هاي تجاري، صنعتی، تولیدي و  شده در سطح شهر قم فاقد بار هستند. بنابراین وجود کامیونت در برخی از مناطقی که کاربري

ها نیز ممکن است بنابه بارها، کامیونتهمانند موضوع توضیح داده شده در خصوص وانت کونی ندارند، قابل توجیه است.مس

خالی، به معنی تردد بدون بار یک کامیونت از هر درصد تردد 25دلایلی مانند موارد زیر تردد خالی داشته باشند. ضمن اینکه 

  کامیونت است که سهم بالایی است. 4

 از منزل یا پارکینگ به محل بارگیري. کامیونتد خالی ترد -1

 از محل تخلیه بار به محل بارگیري بعدي یا به منزل یا پارکینگ. کامیونتتردد خالی  -2

 خالی به/ از جایگاه سوخت. کامیونتتردد  -3

  با خودروي باري خالی. کامیونتمالک انجام کار شخصی توسط  -4
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  هاي شهر قم ها در ناحیه چگالی توزیع فضایی مبدا کامیونت  35-6  شکل
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  ها در کلان نواحی شهر قم چگالی توزیع فضایی مبدا کامیونت  36-6  شکل
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 کامیون -4

به ترتیب در سطح نواحی و کلان نواحی نشان داده شده ها  توزیع فضایی مبدا کامیون 38-6  شکلو  37-6  شکلدر 

اي شهر بوده است، به طوري که  است. با توجه به ابعاد، ظرفیت و کارکرد این نوع وسایل، مبدا آنها بیشتر در نواحی حومه

صنعتی -که داراي کاربري گسترده تولیدي –تهران به ویژه ناحیه شهرك شکوهیه -ندي امام علی، جاده قدیم قمکمرب

 120، ناحیه 154و  153، 152(معدن نرداقی)، ناحیه شاه جمال (کشتارگاه)، مناطق صنعتی  201، پردیسان، ناحیه -است

، 5-6  جدولشده و  هاي برداشت همچنین با توجه به دادهاند. داشته(سیلو و انبار نفت) و امتداد بلوار غدیر بیشترین سهم را 

هاي جابجا شده در سطح شهر قم فاقد بار هستند. بنابراین وجود کامیون در برخی از مناطقی که  درصد از کامیون17حدود 

   توجیه است.هاي تجاري، صنعتی، تولیدي و مسکونی ندارند، قابل  کاربري
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  هاي شهر قم  ها در ناحیه توزیع فضایی مبدا کامیون چگالی 37-6  شکل
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  ها در کلان نواحی شهر قم چگالی توزیع فضایی مبدا کامیون 38-6  شکل
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 تریلر -5

به ها  توزیع فضایی مبدا تریلرچگالی  40-6  شکلو  39-6  شکلدر بالاخره آخرین دسته از وسایل نقلیه باري تریلر است. 

ترتیب در سطح نواحی و کلان نواحی نشان داده شده است. همانطور که مشخص است توزیع مبادي این نوع وسایل نقلیه در 

اي  به خصوص در نواحی کمربندي امام علی، جاده نواحی محدودي صورت گرفته است. بیشتر مبادي تریلر در نواحی حومه

 201، پردیسان، ناحیه -صنعتی است-که داراي کاربري گسترده تولیدي –تهران به ویژه ناحیه شهرك شکوهیه -قدیم قم

دیر (سیلو و انبار نفت) و امتداد بلوار غ 120، ناحیه 154و 152(معدن نرداقی)، ناحیه شاه جمال (کشتارگاه)، مناطق صنعتی 

درصد از تریلرها و تانکرهاي جابجا 16، حدود 5-6  جدولشده و  هاي برداشت همچنین با توجه به دادهصورت گرفته است. 

هاي تجاري، صنعتی،  ین وجود تریلرها و تانکرها در برخی از مناطقی که کاربريشده در سطح شهر قم فاقد بار هستند. بنابرا

با توجه به تازه ساز بودن منطقه پردیسان و در نتیجه ضعف نظارت پلیس در این  تولیدي و مسکونی ندارند، قابل توجیه است.

ه قدیم اصفهان و جاده سلفچگان و منطقه بر تردد وسایل نقلیه باري سنگین و همچنین نزدیکی آن به جاده کهک، جاد

بالاخره قرار گرفتن معدن نرداقی در شمال این بخش از شهر؛ موارد زیادي از تردد وسایل نقلیه تریلر در محدوده آن مشاهده 

قطعات بزرگ خصوص ساخت یک بیمارستان تخصصی در محدوده پردیسان و لزوم انتقال ها بهشده است. ادامه ساخت و ساز

   اسکلت ساختمان به این محل نیز یکی دیگر از دلایل تردد تریلرها در محدوده پردیسان است. 
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  )62صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
  هاي شهر قم توزیع فضایی مبدا تریلرها در ناحیهچگالی  39-6  شکل



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )63صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  چگالی توزیع فضایی مبدا تریلرها در کلان نواحی شهر قم 40-6  شکل
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  )64صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  شهر قم راوانی جذب وسیله مبنا در کلانتوزیع ف -4-2-1-2- 6

قم ارائه شده است. لازم به ذکر است که توزیع  شهر کلان در وسایل نقلیه باري در این بخش چگالی توزیع فراوانی مقصد

در نتیجه نوع بار دارد. همچنین مقصد تعدادي از خودروهاي باري در نواحی خودروهاي باري رابطه مستقیمی با هدف سفر و 

  توانند در یکی از حالات زیر فاقد بار جابجا شوند: مختلف ترافیکی فاقد بار هستند. این نوع خودروها می

  حرکت از منزل به محل حمل بار -الف

  حرکت از محل تخلیه بار به منزل یا محل بارگیري مجدد -ب

  جام کارهاي شخصی بدون همراه داشتن باران -ج

 بار وانت -1

داده  بارها به ترتیب در سطح نواحی و کلان نواحی نشان چگالی توزیع فضایی مقصد وانت 42-6  شکلو  41- 6  شکلدر 

 اند.هاي ترافیکی تردد داشته هاي مذکور مشخص است این وسایل باري در اکثر ناحیهشده است. همانطور که از شکل

بارها در جمکران، میدان ولیعصر و خیابان کلهري و قائم (تولیدي مبلمان و لوازم چوبی)، همچنین بیشترین مقصد وانت

به دلیل وجود مراکز صنعتی و مرکز تجمع نخاله ساختمانی)،  153و  152قسمت شمال شرقی کمربندي امام علی (نواحی 

فروشی فراوان مانند لوازم منزل، خیابان  هاي عمده و خرده هاي منتهی به آن به دلیل کاربري خیابان امام خمینی و خیابان

و همچنین معابر اصلی پیرامون این هاي موجود در این نواحی زاده ابراهیم، شهید صدوقی و غیره که با توجه به کاربري امام

بارهاي  درصد از وانت20، حدود 5-6  جدولشده و  هاي برداشت نواحی، این حجم بالا منطقی است. همچنین با توجه به داده

هاي تجاري، صنعتی،  بار در برخی از مناطقی که کاربري جابجا شده در سطح شهر قم فاقد بار هستند. بنابراین وجود وانت

   بارها بحث شده است.تردد خالی وانتقبلاً در خصوص  تولیدي و مسکونی ندارند، قابل توجیه است.

 
   



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )65صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  هاي شهر قم بارها در ناحیه چگالی توزیع فضایی مقصد وانت 41-6  شکل
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  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )66صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
  بارها در کلان نواحی شهر قم چگالی توزیع فضایی مقصد وانت 42-6  شکل

  

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )67صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 ون باربري -2

هاي باربري تعمیم یافته فعال در شهر قم در روز آماربرداري بسیار کم طور که پیش از این نیز بیان شد، تعداد ونهمان

بوده و لذا ترسیم نمودار توزیع فضایی مبدا و مقصد سفرهاي آن فاقد ارزش کاربردي است. در بین این نواحی بیشترین میزان 

تواند به دلیل  ایر نواحی میبه دلیل وجود بهشت معصومه است. جذب ون باربري در س 159هاي باربري در ناحیه  جذب ون

هاي  درصد از ون8، حدود 5-6  جدولشده و  هاي برداشت ها باشد. همچنین با توجه به داده هاي پستی در آن محل وجود بسته

هاي تجاري،  بار در برخی از مناطقی که کاربري باربري جابجا شده در سطح شهر قم فاقد بار هستند. بنابراین وجود وانت

  صنعتی، تولیدي و مسکونی ندارند، قابل توجیه است.

 کامیونت -3

داده  به ترتیب در سطح نواحی و کلان نواحی نشانها  چگالی توزیع فضایی مقصد کامیونت 44-6  شکلو  43-6  شکلدر 

تولیدي است. تمرکز چگالی مقصد -ها در مناطق صنعتی هاي مذکور بیشتر تمرکز مقصد کامیونت شده است. با توجه به شکل

ها در نواحی شاه جمال (محل استقرار کشتارگاه)، جمکران، امتداد خیابان طالقانی و میدان ولیعصر (مرکز تولید  کامیونت

کشی و وجود  نی پردیسان و فرهنگیان به دلیل تراکم جمعیت بالا (نیاز به اسبابمبلمان و محصولات چوبی)، مناطق مسکو

)، مناطق مرکزي و اطراف حرم 157بار مرکزي (ناحیه  اي)، شمال خیابان امام خمینی، میدان میوه و تره هاي منطقه فروشگاه

، حدود 5-6  جدولشده و  هاي برداشت ههمچنین با توجه به دادهاي مذهبی و توریستی زیاد است.  به دلیل تمرکز کاربري

هاي جابجا شده در سطح شهر قم فاقد بار هستند. بنابراین وجود کامیونت در برخی از مناطقی که  درصد از کامیونت25

  هاي تجاري، صنعتی، تولیدي و مسکونی ندارند، قابل توجیه است. کاربري
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 
  هاي شهر قم ها در ناحیه چگالی توزیع فضایی مقصد کامیونت 43-6  شکل



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )69صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  ها در کلان نواحی شهر قم توزیع فضایی مقصد کامیونت چگالی 44-6  شکل

  

  

  

 کامیون -4
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  وضعیت سند:
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

نواحی و کلان نواحی نشان داده به ترتیب در سطح ها  توزیع فضایی مقصد کامیونچگالی  46-6  شکلو  45-6  شکلدر 

شده است. با توجه به ابعاد، ظرفیت و کارکرد این نوع وسایل، مقصد آنها بیشتر در نواحی غیر مرکزي شهر است، به طوري 

هاي صنعتی  به دلیل کاربري 154و  153، 152که نواحی شمالی و شمال شرقی و شرق کمربندي امام علی (ع) مانند نواحی 

، جمکران، پردیسان و ناحیه شاه جمال (وجود سیلو و کشتارگاه)، ناحیه میدان 157بار مرکزي در ناحیه  میوه و تره و وجود بازار

ولیعصر، خیابان کلهري و قائم به دلیل وجود مراکز ساخت محصولات چوبی و مبلمان بیشترین تمرکز چگالی جذب کامیون 

هاي جابجا شده در سطح شهر قم  درصد از کامیون17، حدود 5-6  جدوله و شد هاي برداشت همچنین با توجه به دادهرا دارند. 

هاي تجاري، صنعتی، تولیدي و مسکونی ندارند، قابل  فاقد بار هستند. بنابراین وجود کامیون در برخی از مناطقی که کاربري

 توجیه است.

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )71صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  هاي شهر قم ها در ناحیه چگالی توزیع فضایی مقصد کامیون 45-6  شکل
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  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
  ها در کلان نواحی شهر قم چگالی توزیع فضایی مقصد کامیون 46-6  شکل

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )73صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 تریلر -5

اده به ترتیب در سطح نواحی و کلان نواحی نشان دها  توزیع فضایی مقصد تریلرچگالی  48-6  شکلو  47-6  شکلدر 

اي بوده هاي حومه شده است. همانطور که مشخص است توزیع مقاصد این نوع وسایل نقلیه در نواحی محدود و در بخش

است. چرا که عبور وسایل نقلیه باري سنگین در بیشتر ساعات روز از محدوده داخلی شهر ممنوع است. مگر در صورت در 

پذیر است. تمرکز جذب  ح معابر داخل شهري در ساعاتی از روز امکاناختیار داشتن مجوزهاي خاص تردد این وسایل در سط

، جمکران و 201تریلرها در اطراف ناحیه شاه جمال (وجود سیلو، کشتارگاه و کارخانجات بزرگ)، معدن نرداقی در ناحیه 

هاي  با توجه به دادههمچنین مناطق داراي پمپ بنزین (جذب تانکر حمل سوخت به این نواحی) بیشتر از سایر نواحی است. 

درصد از تانکرها و تریلرهاي جابجا شده در سطح شهر قم فاقد بار هستند. بنابراین وجود 16، حدود 5-6  جدولشده و  برداشت

 ت.هاي تجاري، صنعتی، تولیدي و مسکونی ندارند، قابل توجیه اس تانکرها و تریلرهاي در برخی از مناطقی که کاربري
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
  هاي شهر قم چگالی توزیع فضایی مقصد تریلرها در ناحیه 47-6  شکل



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )75صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  چگالی توزیع فضایی مقصد تریلرها در کلان نواحی شهر قم 48-6  شکل
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  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  شهر قم کلانتوزیع فراوانی هفت کالاي عمده در  -2-2- 6-4

در سطح مناطق  شهر قم هفت کالاي عمده در کلانتوزیع فراوانی تولید  -1- 4-2-2- 6

  گانه205

گانه و 205شهر قم، در قالب نواحی  در این بخش، تحلیل مکانی توزیع چگالی وزنی بارهاي مختلف تولیدشده در کلان

هاي ها و شکلکیک در جدولبراي هفت گروه کالاي عمده به تف ArcMapافزار  گانه توسط نرم15نواحی  کلان

در ادامه نخست اند.  مختلف ارائه شده است. لازم به ذکر است که تمامی اعداد ذکرشده بر حسب چگالی وزنی ارائه شده

گروه عمده کالا ارائه شده و سپس نمودارهاي توزیع فضایی تولید سفرهاي باري براي  7اساس سفرهاي باري تحلیلی بر 

  واحد تمامی نمودارهاي ارائه شده در این بخش از گزارش تن بر هکتار است. گروه کالا ارائه شده است.  7این 

 بار میوه و تره -1

شهر قم ارائه  نواحی ترافیکی در کلان بار در قالب نواحی و کلان چگالی تولید بار میوه و تره 50-6  شکلو  49-6  شکلدر 

، چگالی 157بار مرکزي در ناحیه  شده است. همانطور که از این اشکال مشخص است، به دلیل وجود بازار میوه و تره

بار  به دلیل وجود بازارهاي میوه و تره 142و 10ولید بار این گروه کالا در این منطقه بسیار زیاد است. همچنین در نواحی ت

قرار  10ناحیه  در شمال قم و در کلان 157بازار کهنه و مطهري چگالی تولید بار زیاد است. لازم به ذکر است که ناحیه 

بار در  شود که چگالی تولید میوه و تره وزیع چگالی تولید بار گروه اول مشاهده میدارد. همچنین با نگاه کلی به نحوه ت

  مناطق شهري و مرکزي شهر به دلیل وجود جمعیت مسکونی بیشتر، زیاد است.

  مواد غذایی فاسد شدنی شامل لبنیات، گوشت و مواد پروتئینی -2

پروتئینی را در قالب نواحی  مواد و گوشت لبنیات، شامل شدنی فاسد غذایی چگالی تولید مواد 52-6  شکلو  51-6  شکل

هاي کشتارگاه صنعتی  دهد. توزیع چگالی تولید بار این گروه به محل شهر قم نشان می نواحی ترافیکی در کلان و کلان

که عموما در شهرك -)، تولید محصولات پروتئینی مانند سوسیس و کالباس و کارخانجات تولید لبنیات 197و  99ناحیه (

اي بستگی دارد. مناطق مرکزي شهر که تراکم بیشتري  هاي زنجیره ) و محل فروشگاه160شکوهیه قرار دارند (ناحیه 

) به دلیل کاربري خاص خود 203رند. همچنین ناحیه جمکران (دارند، تولید بار بیشتري نسبت به مناطق حاشیه شهر دا

جزو نواحی  159اي از بار مواد غذایی فاسدشدنی است. فروشگاه بزرگ سراي ایرانی در ناحیه  مبدا تولید قابل ملاحظه

  داراي چگالی تولید بار نوع دوم زیادي است.

 بار سایر مواد غذایی به جز مواد غذایی فاسدشدنی و میوه و تره -3

در قالب نواحی  بار را تره و میوه و فاسدشدنی غذایی مواد جز به غذایی مواد چگالی تولید سایر 54-6  شکلو  53-6  شکل

هاي  انبار، سیلو و کارخانه  دهد. توزیع چگالی تولید بار این گروه به محل شهر قم نشان می نواحی ترافیکی در کلان و کلان

) بستگی دارد. لازم به ذکر است که سیلوي کلانشهر قم 154و  120، 99تولید مواد غذایی دیر فاسد شدنی (مانند ناحیه 

شود، تناژ بالایی از تولیدات مواد  مشاهده می 53-6  شکل) واقع شده است. همانطور که در 120احیه در ناحیه شاه جمال (ن

غذایی دیر فاسد به ویژه غله و آرد در این ناحیه انجام شده است. در مقابل برخی مناطق با کاربري عمدتا مسکونی سهم 
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ها در سطح کلانشهر قم رابطه کاملا مستقیمی با  همچنین جانمایی نانوایی کمتري از تولید مواد غذایی دیرفاسد دارند.

ها به همراه مراکز تولید و پخش آجیل، خشکبار و سایر مواد غذایی  وجود نانوایی  جمعیت مسکونی محل دارد. بنابراین

ید تنقلات مانند کیک، کلوچه، دیرفاسدشدنی در توزیع تولید بار این گروه موثر است. به دلیل وجود برخی کارخانجات تول

  اي است. ) این ناحیه نیز داراي جذب بار قابل ملاحظه160شکلات و غیره در شهرك شکوهیه (ناحیه 

 لوازم خانگی و اداري -4

شهر قم  نواحی ترافیکی در کلان چگالی تولید لوازم خانگی و اداري را در قالب نواحی و کلان 56-6  شکلو  55-6  شکل

 دهد. توزیع چگالی تولید بار این گروه به جمعیت و تعداد کارمندان شاغل در ناحیه مقصد بستگی دارد. تمرکز نشان می

تولید این گروه بار در امتداد خیابان امام خمینی (ره)، کیوانفر و توحید به دلیل وجود مراکز خرید و فروش لوازم خانگی و 

ها  اداري زیاد است. از طرفی دیگر، تعداد زیادي از خودروهاي باري مصاحبه شده، در حال جابجایی اثاثیه منزل و سازمان

این نوع سفرها، از نقطه مبدا جابجایی وسایل شروع شده و به نقطه مقصد ختم از یک نقطه به نقطه دیگر بودند. 

کشی مسکونی یا تجاري و اداري باشد. بنابراین لزوما به تجاري بودن  تواند مربوط به اسباب ها می شوند. این جابجایی می

اثاثیه منزل در حال انجام باشد،  کشی یا انتقال و تعداد کارمندان در ناحیه مقصد بستگی ندارد. در صورتی که اسباب

معمولا ناحیه مبدا و مقصد هر دو باید کاربري مسکونی داشته باشد. (مانند مناطق پردیسان و فرهنگیان) در حالی که در 

انتقال اثاثیه تجاري، اداري و مذهبی ناحیه مبدا و مقصد معمولا کاربري تجاري، اداري و مذهبی دارد.). همچنین شهرك 

هاي پخش برخی لوازم اداري است، تولید نسبتا زیادي از  ) که داراي کارخانجات و شرکت160کوهیه (ناحیه صنعتی ش

هاي قم در مناطق پردیسان، خیابان شهید صدوقی، نواحی شمال غربی  این بار را به عهده دارد. پراکندگی قالیشویی

  ث تولید تناژ بالایی از بار در این گروه بار شده است.بزرگراه امام علی (ع)، خیابان حضرت معصومه، توحید و غیره باع

 شیمیایی و صنعتی تولیدات -5

نواحی ترافیکی در  چگالی تولید محصولات صنعتی و شیمیایی را در قالب نواحی و کلان 58-6  شکلو  57-6  شکل

هاي فروش خودرو و  هاي تولیدي و محل دهد. توزیع چگالی تولید بار این گروه به مساحت کارگاه شهر قم نشان می کلان

و  155کی بستگی دارد. تمرکز چگالی تولید این گروه بار در مراکز عمدتا صنعتی نظیر شمال شهر قم (نواحی لوازم ید

) به تنهایی سهم بالایی در تولید محصولات صنعتی و 160) زیاد است. ضمنا شهرك صنعتی شکوهیه (ناحیه 158

تولیدي و محل تولید لوازم یدکی خودرو است.  هاي شیمیایی دارد. چرا که این منطقه داراي مساحت بالایی از کارگاه

) به دلیل وجود کارخانجات و تولیدات صنعتی و 198تا  195، 99همچنین مناطق صنعتی نظیر اطراف شاه جمال (نواحی 

) به دلیل تولیدات بالاي محصولات چوبی و 60و  59، 50، 49پیرامون میدان ولیعصر (عج)، خیابان کلهري و قائم (نواحی 

  ) نیز داراي وزن بار زیادي است. 14مان، داراي چگالی تولید بار بیشتري هستند. مرکز ناشران در خیابان معلم (ناحیه مبل

 نخاله و ساختمانی مصالح -6

شهر در کلاننواحی ترافیکی چگالی تولید مصالح ساختمانی و نخاله را در قالب نواحی و کلان 60-6  شکلو  59-6  شکل

از کارفرماي محترم، تعداد  07/03/96مورخ  22059شده طی نامه به شماره  دهد. طبق اطلاعات دریافتقم نشان می

گانه شهر قم تخصیص داده شد. در ادامه توزیع 205هاي صادرشده در مناطق مختلف کلانشهر قم به نواحی  پروانه

هاي صادر شده در مناطق دارد، رسم شد. از بطه مستقیمی با تعداد پروانهچگالی تولید بار مصالح ساختمانی و نخاله که را
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) 152گانه قرار دارد (ناحیه 205هاي ساختمانی کلانشهر قم، تنها یک مورد در داخل نواحی  میان چهار مرکز دپوي نخاله

اي ساختمانی کلانشهر قم در ه که این ناحیه از سهم قابل توجهی از تولید بار برخوردار است. سایر مراکز دپوي نخاله

  گانه واقع شده است.205خارج از محدوده نواحی 

هایی با تراکم ساختمانی کمتر، تولید نخاله بیشتر شود تمرکز چگالی تولید این گروه بار در ناحیههمانطور که مشاهده می

اي) است. ناحیه هاي حومهساختمانی (ناحیههاي فروش عمده مصالح هاي ساخت) و محل(به دلیل بالا بودن تعداد پروانه

) به دلیل حجم بالاي ساخت و ساز داراي چگالی تولید بار زیادي است. همچنین وجود 205و  204، 200پردیسان (نواحی 

  منبع تولید حجم بالایی از مواد معدنی و سنگ است.  201معدن نرداقی در ناحیه 

  بارها سایر و زباله سوختی، مواد -7

نواحی ترافیکی در  چگالی تولید مواد سوختی، زباله و سایر بارها را در قالب نواحی و کلان 62-6  شکلو  61-6  شکل

دهد. توزیع چگالی تولید بار این گروه به تعداد واحدهاي کسبی در ناحیه مبدا، محل انبار نفت  شهر قم نشان می کلان

هاي تولید و فروش چوب (قلعه کامکار، جاده جعفریه و پیرامون میدان ولیعصر) و شهرك شکوهیه (  )، محل120(ناحیه 

  ) بستگی دارد.160ناحیه 

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )79صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
  با واحد تن بر هکتار هاي شهر قم ناحیه بار در  گروه میوه و ترهتولید چگالی توزیع وزنی 49-6  شکل
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه بار در کلان  تولید گروه میوه و تره چگالی توزیع وزنی 50-6  شکل
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 هاي شهر قم ناحیه پروتئینی در  مواد و گوشت لبنیات، شامل شدنی فاسد غذایی تولید گروه مواد چگالی توزیع وزنی 51-6  شکل

   هکتار بر تن واحد با
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 با هاي شهر قم ناحیه کلان پروتئینی در  مواد و گوشت لبنیات، شامل شدنی فاسد غذایی تولید گروه مواد چگالی توزیع وزنی 52-6  شکل

   هکتار بر تن واحد
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید گروه مواد غذایی دیر فاسد در چگالی توزیع وزنی 53-6  شکل
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه کلان تولید گروه مواد غذایی دیر فاسد در چگالی وزنیتوزیع  54-6  شکل
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید گروه لوازم خانگی و اداري در چگالی توزیع وزنی 55-6  شکل
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید گروه لوازم خانگی و اداري در کلان چگالی توزیع وزنی 56-6  شکل
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید گروه تولیدات صنعتی و شیمیایی در چگالی توزیع وزنی 57-6  شکل
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید گروه تولیدات صنعتی و شیمیایی در کلان چگالی توزیع وزنی 58-6  شکل

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید گروه مصالح ساختمانی و نخاله در چگالی توزیع وزنی 59-6  شکل
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید گروه مصالح ساختمانی و نخاله در کلان چگالی توزیع وزنی 60-6  شکل

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید سایر گروه بارها در کلان چگالی توزیع وزنی 61-6  شکل
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  تولید سایر گروه بارها در کلان چگالی توزیع وزنی 62-6  شکل

  

  

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )93صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

شهر قم در سطح مناطق  جذب هفت کالاي عمده در کلانتوزیع فراوانی  - 2- 4-2-2- 6

  گانه205

گانه و 205شهر قم، در قالب نواحی  شده در کلان در این بخش، تحلیل مکانی توزیع چگالی وزنی بارهاي مختلف جذب

هاي ها و شکلبراي هفت گروه کالاي عمده به تفکیک در جدول ArcMapافزار  گانه توسط نرم15نواحی  کلان

در ادامه نخست اند.  مختلف ارائه شده است. لازم به ذکر است که تمامی اعداد ذکرشده بر حسب چگالی وزنی ارائه شده

اي سفره جذبگروه عمده کالا ارائه شده و سپس نمودارهاي توزیع فضایی  7سفرهاي باري مقصد تحلیلی بر اساس 

  .است هکتار بر تن گزارش از بخش این در شده ارائه نمودارهاي تمامی واحد گروه کالا ارائه شده است. 7باري براي این 

 بار میوه و تره -1

شهر قم ارائه  نواحی ترافیکی در کلان بار در قالب نواحی و کلان چگالی جذب بار میوه و تره 64-6  شکلو  63-6  شکلدر 

، جذب بار 157بار مرکزي در ناحیه  شده است. همانطور که از این اشکال مشخص است، به دلیل وجود بازار میوه و تره

 1000بار مرکزي، روزانه حدود  سازمان میوه و تره این گروه کالا در این منطقه بسیار زیاد است. طبق آمار دریافت شده از

شود. جذب بار میوه و سبزي به جمعیت ساکن در یک منطقه  بار مرکزي شهر قم وارد می تن بار به بازار میوه و تره

 بار در آن نواحی شده است. بار محلی ریحان باعث جذب بالاي میوه و تره بستگی دارد. همچنین وجود مراکز میوه و تره

ضمنا برخی مناطق عمدتا تجاري جذب بار میوه کمتر و یا صفر دارند. بنابراین منطقه پردیسان که داراي جمعیت نسبتا 

که مناطق عمدتا صنعتی و تجاري  بار دارند. در حالی زیادي از سایر مناطق قم است، تقاضاي بالایی براي بار میوه و تره

بار در  بار کمتري دارند. در نگاه کلی نمودار چگالی جذب میوه و تره تره نظیر محدوده کمربندي شهر، جذب بار میوه و

  مناطق مرکزي شهر متمرکزتر است. چرا که جمعیت ساکن در مناطق داخلی بیشتر است.

  مواد غذایی فاسد شدنی شامل لبنیات، گوشت و مواد پروتئینی  -2

پروتئینی را در قالب نواحی  مواد و گوشت لبنیات، شامل شدنی فاسد غذایی چگالی جذب مواد 66-6  شکلو  65-6  شکل

هاي  هاي فروشگاه دهد. توزیع چگالی جذب بار این گروه به محل شهر قم نشان می نواحی ترافیکی در کلان و کلان

رود، جذب هر نوع باري با جمعیت ساکن  ي و جمعیت ساکن در یک منطقه بستگی دارد. همانطور که انتظار میا زنجیره

در آن منطقه رابطه مستقیمی دارد. بنابراین در مناطقی که تراکم جمعیت در آنها زیاد است، نیاز به بارها و کالاهاي 

است. بنابراین با این استدلال، منطقه پردیسان که داراي  مختلف بیشتر بوده، در نتیجه جذب بار به این مناطق بیشتر

جمعیت نسبتا زیادي از سایر مناطق قم است، تقاضاي بالایی براي بار مواد فاسدشدنی دارند. اما از آنجا که مساحت 

ه خالی از نواحی پردیسان زیاد است، در نتیجه چگالی جذب بار نوع دوم معقولی دارند.  همچنین تنها نواحی ترافیکی ک

جمعیت مسکونی هستند در صورت عدم وجود هرگونه کاربري خاص جذب سفر باري مرتبط هیچ گونه جذب بار در گروه 

بار دو ندارند. مانند بند اول، در نگاه کلی نمودار چگالی جذب مواد غذایی فاسدشدنی در مناطق مرکزي شهر متمرکزتر 

  تر است.است. چرا که جمعیت ساکن در مناطق داخلی بیش
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 بار سایر مواد غذایی به جز مواد غذایی فاسدشدنی و میوه و تره -3

بار را در قالب نواحی  تره و میوه و فاسدشدنی غذایی مواد جز به غذایی مواد چگالی جذب سایر 68-6  شکلو  67-6  شکل

دهد. توزیع جذب بار این گروه علاوه بر جمعیت ساکن در یک منطقه،  شهر قم نشان می نواحی ترافیکی در کلان و کلان

هاي  اي و خواروبار فروشی بستگی دارد. طبق این توصیفات، به دلیل وجود فروشگاه هاي زنجیره فروشگاه  به محل

اي و خواروبار فروشی در مناطق پرجمعیت و مرکزي، جذب بار مواد غذایی غیر فاسد شدنی زیاد است. به عنوان  زنجیره

دارد مرکز عمده فروش خشکبار شهر قم است، به همین دلیل قرار  144تا  142هاي مثال خیابان مولوي که در ناحیه

ها در سطح کلانشهر قم رابطه  هاي ذکر شده زیاد است. همچنین جانمایی نانواییچگالی جذب این گروه بار در ناحیه

شکبار و ها به همراه مراکز تولید و پخش آجیل، خ وجود نانوایی  کاملا مستقیمی با جمعیت مسکونی محل دارد. بنابراین

  سایر مواد غذایی دیرفاسدشدنی در توزیع جذب بار این گروه موثر است.

 لوازم خانگی و اداري -4

شهر قم  نواحی ترافیکی در کلان چگالی جذب لوازم خانگی و اداري را در قالب نواحی و کلان 70-6  شکلو  69-6  شکل 

دهد. چگالی توزیع جذب بار این گروه به جمعیت و تعداد کارمند شاغل در ناحیه مقصد بستگی دارد. تمرکز  نشان می

یل وجود مراکز خرید و فروش لوازم خانگی و هاي امام خمینی (ره)، کیوانفر و توحید به دل جذب این گروه بار در خیابان

هاي اطراف و ناحیه 99به دلیل قرار داشتن قالیشویی، ناحیه  120و  117هاي اداري زیاد است. شایان ذکر است ناحیه

دي به دلیل قرار داشتن عمده فروشان بازار فرش، چگالی جذب بالایی از این گروه کالا را دارند. از 19بازار و خیابان 

ها از یک نقطه به  رفی دیگر، تعداد زیادي از خودروهاي باري مصاحبه شده، در حال جابجایی اثاثیه منزل و سازمانط

شوند. این  نقطه دیگر بودند. این نوع سفرها، از نقطه مبدا جابجایی وسایل شروع شده و به نقطه مقصد ختم می

کشی یا انتقال اثاثیه  ري و اداري باشد. در صورتی که اسبابکشی مسکونی یا تجا تواند مربوط به اسباب ها می جابجایی

منزل در حال انجام باشد، معمولا ناحیه مبدا و مقصد هر دو باید کاربري مسکونی داشته باشد (مانند مناطق پردیسان و 

جاري، اداري و فرهنگیان) در حالی که در انتقال اثاثیه تجاري، اداري و مذهبی ناحیه مبدا و مقصد معمولا کاربري ت

  مذهبی دارد. مانند جمکران، شاه جمال و غیره).

 شیمیایی و صنعتی تولیدات -5

نواحی ترافیکی در  چگالی جذب محصولات صنعتی و شیمیایی را در قالب نواحی و کلان 72-6  شکلو  71-6  شکل 

هاي تولیدي و صنعتی،  ها و کارگاهدهد. چگالی توزیع جذب بار این گروه به مساحت کارخانه شهر قم نشان می کلان

هاي تولید و عرضه محصولات چوبی و مبل بستگی دارد. تمرکز جذب این خودرو و لوازم یدکی، محلهاي فروش  محل

) زیاد است. ضمنا شهرك صنعتی شکوهیه 161و  159، 155گروه بار در مراکز عمدتا صنعتی نظیر شمال شهر قم (نواحی 

ارد. اما به دلیل مساحت زیاد این نواحی، ) به تنهایی سهم بالایی در تولید محصولات صنعتی و شیمیایی د160(ناحیه 

هاي اطراف میدان ولیعصر، خیابان کلهري و قائم به دلیل تولید مبل و چگالی جذب این گروه بار معقول است. ناحیه

محصولات چوبی و امتداد بلوار غدیر به دلیل قرار داشتن کارخانجات صنعتی در آن، جذب مواد اولیه بالایی دارند. 



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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ها را دارند. بنابراین چگالی  ها جذب کتاب، لوازم یدکی خودرو و انواع شوینده فروشی مناطق مرکزي قم خرده همچنین در

  اي است. جذب این گروه بار در مناطق مرکزي شهر قم بیشتر از مناطق حومه

 نخاله و ساختمانی مصالح -6

شهر کلان نواحی ترافیکی درچگالی جذب مصالح ساختمانی و نخاله را در قالب نواحی و کلان 74-6  شکلو  73-6  شکل

از کارفرماي محترم، تعداد  07/03/96مورخ  22059شده طی نامه به شماره  دهد. طبق اطلاعات دریافتقم نشان می

گانه شهر قم تخصیص داده شد. در ادامه توزیع 205هاي صادرشده در مناطق مختلف کلانشهر قم به نواحی  پروانه

هاي صادر شده در مناطق دارد، رسم شد. از مستقیمی با تعداد پروانهچگالی جذب بار مصالح ساختمانی و نخاله که رابطه 

) 152گانه قرار دارد (ناحیه 205هاي ساختمانی کلانشهر قم، تنها یک مورد در داخل نواحی  میان چهار مرکز دپوي نخاله

تمانی کلانشهر قم در هاي ساخ که این ناحیه از سهم قابل توجهی از جذب بار برخوردار است. سایر مراکز دپوي نخاله

گانه واقع شده است. چگالی توزیع جذب بار این گروه به جمعیت نواحی، تعداد مجوزهاي 205خارج از محدوده نواحی 

صادر شده و نواحی داراي زمین بایر جهت تخلیه نخاله بستگی دارد. شهرك پردیسان به دلیل پتانسیل بالا در ساخت و 

یی دارد. همچنین میزان ساخت و ساز و در نتیجه چگالی جذب بار در ناحیه جمکران ساز ، جذب مصالح ساختمانی بالا

  هم زیاد است. سایر مناطق هم بسته به تمرکز ساخت و سازهاي ساختمانی سهمی از جذب این گروه بار را دارا هستند.

  بارها سایر و زباله سوختی، مواد -7

شهر بندي کالاها را در قالب نواحی و کلان نواحی در کلانچگالی جذب گروه هفتم در دسته 76-6  شکلو  75-6  شکل

دهد. چگالی توزیع جذب بار این گروه به توزیع تعداد واحدهاي کسبی بستگی دارد. همانطور که مشاهده قم نشان می

هاي مرکزي شهر به دلیل تراکم بالاي واحدهاي کسبی جذب این گروه از کالا، زیاد است. همچنین در ناحیه شودمی

جات صنعتی در آنها قرار دارند ( مانند امتداد بلوار غدیر و شاه جمال) به دلیل نیاز به مواد سوختی و هایی که کارخانهناحیه

  ه کالا را دارند.پلاستیکی براي تولید، جذب بالایی از این گرو
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  بار در جذب بار گروه میوه و تره چگالی توزیع وزنی 63-6  شکل
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  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  بار در کلان و ترهجذب بار گروه میوه چگالی توزیع وزنی  64-6  شکل
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  
 با هاي شهر قم ناحیه  در پروتئینی مواد و گوشت لبنیات، شامل شدنی فاسد غذایی موادجذب بار گروه  چگالی توزیع وزنی 65-6  شکل

   هکتار بر تن واحد
 

  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )99صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
هاي  ناحیه  در کلان پروتئینی مواد و گوشت لبنیات، شامل شدنی فاسد غذایی موادجذب بار گروه چگالی توزیع وزنی  66-6  شکل

  هکتار بر تن واحد با شهر قم
 

  



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )100صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  
 هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار گروه مواد غذایی دیر فاسد درچگالی توزیع وزنی  67-6  شکل

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )101صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه کلان جذب بار گروه مواد غذایی دیر فاسد درچگالی توزیع وزنی  68-6  شکل



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )102صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
  

 هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه جذب گروه لوازم خانگی و اداري در  چگالی توزیع وزنی 69-6  شکل
  

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )103صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار گروه لوازم خانگی و اداري در کلان چگالی توزیع وزنی 70-6  شکل

  
  



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )104صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار گروه تولیدات صنعتی و شیمیایی درچگالی توزیع وزنی  71-6  شکل

 
  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )105صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
 هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار گروه تولیدات صنعتی و شیمیایی در کلان چگالی توزیع وزنی 72-6  شکل

  



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )106صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

 هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار گروه مصالح ساختمانی و نخاله درچگالی توزیع وزنی  73-6  شکل
  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )107صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
 هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار گروه مصالح ساختمانی و نخاله در کلان چگالی توزیع وزنی 74-6  شکل

  



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )108صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار سایر گروه بارها در کلان چگالی توزیع وزنی 75-6  شکل

 
  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )109صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  
  هکتار بر تن واحد با هاي شهر قم ناحیه  جذب بار سایر گروه بارها در کلانچگالی توزیع وزنی  76-6  شکل

  

  

  

 
  



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )110صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 شهر قم هاي خارجی کلان ها و ناحیه میزان تناژ برآورد شده در دروازه -3- 4-2-2- 6

برداشت شده است. گزارش تعمیم نیافته این  1395اطلاعات مربوط به این بخش در جریان آماربرداري اسفند ماه سال 

اطلاعات قبلاً در جلد اول گزارش مرحله چهارم مطالعات تقدیم شده و در این بخش گزارش اطلاعات تعمیم یافته ارائه شده 

 ونقلحمل و راهداري ز آماربرداري با همکاري کارفرماي محترم از سازماناست. اطلاعات جریان ترافیک وسایل نقلیه در رو

اي خریداري شده است. بررسی اطلاعات اخذ شده از سازمان راهداري با توجه به تفاوت در طبقه بندي وسایل نقلیه در جاده

درصد تطابق را در 94بیش از ها سازي و پالایش دادهاین مطالعات و اطلاعات شناساگرهاي این سازمان، پس از یکسان

تا  13:00دهد. بیشترین خطا مربوط به ساعات به صورت متوسط نشان میو تمامی ساعات آماربرداري، ها تمامی ایستگاه

درصد خطا مشاهده شده است. کمترین خطا نیز مربوط به 8.5گانه 11هاي بوده است که به صورت متوسط در دروازه 14:00

درصد 2.2ایستگاه آماربرداري تنها  11در  عصر است که به صورت متوسط 16:00تا  15:00بح و بازه ص 9:00تا  8:00بازه 

درصد 5.8ها طور که قبلاً گفته شد براي تمامی ساعات و براي تمامی دروازهخطا مشاهده شده است. متوسط خطا نیز همان

امل نوع بار، مبدا، مقصد، ساعت شروع سفر و غیره درصد) است. با توجه به اینکه اطلاعات پرسشگري ش94.4(معادل صحت 

با خود اظهاري رانندگان باري به دست آمده است، امکان کنترل و اعتبار سنجی آنها وجود ندارد، اما با توجه به دقت بسیار 

یر اطلاعات توان از صحت سااي، میجاده نقلوحمل و راهداري در اعتبار سنجی با اطلاعات سازمانبالاي شمارش احجام 

  نیز تا حد بسیار خوبی مطمئن بود. 

 جدولدر  شهر قم، با توجه به تعمیم و تصحیح اطلاعات در ها و نواحی خارجی کلانمیزان تناژ وارد و خارج شده از دروازه

هاي  هاي ورودي و خروجی به/از دروازهتناژ اي نمودار میله 77-6  شکلهمچنین در  نشان داده شده است. 78-6  شکل و 6-7 

هاي قدیم تهران، کاشان و اراك بیشترین بار خروجی(تولید) و  با توجه به شکل و جدول مذکور، دروازه شده است. ارائه شهر

با توجه به اینکه جاده قدیم تهران، جاده اند. ن، قدیم کاشان و اراك بیشترین بار ورودي(جذب) را داشتههاي قدیم تهرا دروازه

جایی بار و مسافر بین مراکز اصلی(هاب) و  قدیم کاشان، آزادراه کاشان و اراك، بخشی از کریدورهاي اصلی کشور براي جابه

  رسد. طقی به نظر میها منجاییگمرکات کشور هستند، این حجم بالاي جابه

کشور مانند کرمانشاه، ایلام،  و جنوب غربی هاي غربی اراك رابط بین قم با استان-سلفچگان لازم به ذکر است که جاده 

اصفهان،  کشور مانند مرکزيهاي جنوبی و  کردستان، لرستان، خوزستان و اصفهان و جاده اصفهان رابط بین قم با استان

به این ترتیب سه قطب صنعتی و اقتصادي بزرگ و بسیار پر ، کهکیلویه و بویراحمد و غیره است. هرمزگانبوشهر،  فارس،

آورند، از اهمیت کشور، یعنی شهرهاي اهواز، اصفهان و اراك که حجم بسیار عظیمی از تولیدات صنعتی کشور را فراهم می

تهران به پایتخت کشور دسترسی دارند. با -قمطریق محور سلفچگان به قم متصل شده و سپس از طریق محور جاده قدیم 

دهد که جهت غالب در محور به درستی نشان می 78-6  شکلتوجه به ماهیت تولیدي سه شهر اهواز، اصفهان و اراك، نقشه 

  گان به سمت شمال (ورود به شهر قم) است. سلفچ

با توجه به پوشش و  اند. هاي کوه سفید، قنوات و پردیسان کمترین ورودي و خروجی بار را به خود اختصاص داده دروازه

حجم پایینی این معابر کنند، منطقی است که هاي کوه سفید، قنوات و پردیسان که در سطح استانی عمل می حوزه نفوذ جاده

بار  سنگین ممنوع است در حالی که عبور وانت قم عبور خودروهاي باري سنگین و نیمه-در محور آزادراه تهران داشته باشند.



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )111صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

بارها از این مسیر براي رفتن به شهرهاي شمالی قم استفاده  در این محور آزاد است. با این وجود سهم بسیار اندکی از وانت

گونه عوارضی و با کاربري عمدتا عبور و مرور وسایل نقلیه  تهران بدون پرداخت هیچ- مچرا که مسیر جاده قدیم قکنند.  می

  شود. تر براي این گروه محسوب می باري مسیري مناسب

 شهر قم هاي خارجی کلان ها و ناحیه از دروازه میزان تناژ ورودي و خروجی به/ 7-6  جدول

  

  
  شهر قم ها و نواحی خارجی کلان اي میزان تناژ وارد و خارج شده از دروازه نمودار میله 77-6  شکل

  

   

  خروجیتناژ   وروديتناژ   هاي خارجی مرتبط وازه و ناحیهدر

 211566.89 197340.24  تهران-قدیم قم

  135.477  102.95  تهران

  8263.443  10876.557  کوه سفید

  60916.633  55958.807  گرمسار

  2121.523  2713.641  قنوات

  313637.64  22621.209  کاشان

  12912.749  150460.61  قدیم کاشان

  1814.758  2729.037  پردیسان

  62144.054  19939.228  قدیم اصفهان

  164086.63  299715.47  اراك

  26619.303  18137.822  جعفریه



  موجود وضع تحلیل: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )112صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
  شهر قم ها و نواحی خارجی کلان میزان تناژ وارد و خارج شده از دروازه 78-6  شکل



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )113صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

-3-4-6 در کالا ونقل حمل شبکه ساخت و قم مقدس شهر در کالا تردد عمده مسیرهاي بررسی 

  نگر کلان ماتریس

شهر قم، معابر پرتردد این شهر به دو صورت تعداد خودروهاي باري در کلان 1395با توجه به آماربرداري انجام شده در سال 

سهم معابر مختلف از  80-6  شکلو  79-6  شکلدر شده، به صورت تعمیم یافته مشخص شده است. و وزن بارهاي حمل

همچنین با توجه به تعدد نام شهر قم نشان داده شده است.  نجایی کالاها به صورت گرافیکی بر روي نقشه کلاتردد و جابه

و  81-6  شکلها به صورت نمودار، در معابر اشاره شده توسط رانندگان خودروهاي باري، براي نمایش بهتر درصد فراوانی

 .ارائه شده استدرصد 0.5تا  82-6  شکل

ی همچون بزرگراه امام علی، خیابان امام خمینی، خیابان امامزاده هاي مذکور مشخص است، معابر اصل همانطور که از شکل

ابراهیم، خیابان توحید، بلوار الغدیر، جاده قدیم کاشان، جاده اراك و جاده قدیم تهران بیشترین فراوانی را در تردد و عبوردهی 

ر در توزیع جریان ترافیک در داخل و اند. با توجه به درجه عملکردي و نقش اصلی این معاب کالاها در شهر مقدس قم داشته

  شهر قم، درصدهاي بالاي بیان شده توسط رانندگان منطقی است. خارج از کلان

به طور کلی دو عامل در افزایش تردد در معابر موثر است. نخست نقش جابجایی و دوم نقش دسترسی. به عبارت دیگر بالا 

هاي اطراف آن معبر باشد که در این از بالا بودن تقاضا در کاربري یک معبر ممکن است ناشیبودن حجم جریان ترافیک در 

حجم بالاي تردد وسایل نقلیه باري و تناژ بار صورت نقش دسترسی معبر موجب بالا رفتن حجم تردد در آن شده است. 

خرداد و  15مهوري اسلامی، هفت تیر، کیوانفر، امام خمینی، توحید، طالقانی، ج هايخیابان جابجا شده در برخی معابر از قبیل

هاي حاشه آنها به میزان اي در جابجایی دارند. یعنی کاربريغیره به این دلیل است. در مقابل برخی معابر نقش عمده

هاي جاذب قرار گرفته و یا به چشمگیري جاذب یا تولید کننده سفر نیست، اما در مسیرهاي اصلی براي رسیدن به کاربري

اند. این معابر به لحاظ نقش پر رنگی که در جابجایی بار و کالا دارند حجم ترافیک و ندي شهر واقع شدهنحوي در مسیر کمرب

 ، بلوار زائر واند. بزگراه امام علی (ع)، بلوار غدیر، بلوار محمد امینتناژ بار جابجا شده قابل توجهی را به خود اختصاص داده

سترسی و جابجایی است)، توحید (داراي هر دو نقش جابجایی و دسترسی است)، امام خمینی (داراي هر دو نقش د هايخیابان

  و پیامبر اعظم از این قبیل هستند.  ، ولیعصر (عج)حضرت معصومه
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 
  اساس اطلاعات تعمیم یافته (بر حسب تعداد وسیله نقلیه باري) برسهم معابر مختلف از تردد وسایل نقلیه باري  79-6  شکل



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 
  بر اساس آمار تعمیم یافتهجا شده  سهم معابر مختلف از وزن کالاهاي جابه 80-6  شکل
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 بر اساس آمار تعمیم یافتهتوزیع درصد فراوانی معابر پرتردد   81-6  شکل

  
  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  شهر قم جا شده در معابر کلان توزیع درصد فراوانی وزن بارهاي جابه 82-6  شکل
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  وضعیت سند:
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

-4-4-6 قم شهر سطح در بار تردد زمانی الگوهاي بررسی  

  هاي مختلف آمارگیري الگوي زمانی تردد وسایل نقلیه باري در جایگاه -4-1- 6-4

از اطلاعات ترددشماري و ثبت  همانطور که در فصل چهار اشاره شد، براي رسم الگوهاي زمانی تردد وسایل نقلیه باري

اند، بنابراین نیازي به ایل نقلیه باري ثبت شدههاي مذکور تمامی وسشود. با توجه به اینکه در آماربرداريپلاك استفاده می

به منظور  تعمیم اطلاعات نیست و الگوهاي زمانی تردد، همان الگوهاي رسم شده در فصل چهار هستند. در این قسمت

  .)8- 6  جدول( نتایج بدست آمده در فصل چهار تکرار شده است تکمیل گزارش،

 شهر قم گانه مطالعات بار کلان هاي سه مقایسه ساعت اوج در آماربرداري 8-6  جدول

 موقعیت آماربرداري
 ساعت اوج عصر ساعت اوج صبح

 خروجی ورودي خروجی ورودي

 15:45 8:45 جایگاه سوخت

 18:30 17:45 13:30 11:45 دروازه

 17:15 16:15 10:15 10:15 اي مرز حاشیه

 

  جایگاه سوخت -4-4-1-1- 6

دهد. در درصد مراجعات وسایل نقلیه باري در ساعات متنفاوت روز به همه جایگاه هاي سوخت را نشان می 83-6  شکل

تعداد وسایل در محور افقی نمودار،  5:45به این معنی که زمان  ،دقیقه سوم هر ساعت است 15محور افقی شروع زمان ها از 

 83-6  شکل. همانگونه که در دهدرا نشان می به جایگاه هاي سوخت مراجعه کرده اند 6:45تا  5:45که از ساعت  نقلیه باري

از کل درصد 9.1با  9:45تا  8:45هاي سوخت بین ساعت جایگاه دروسایل نقلیه باري  مشاهدهمشخص است بیشترین 

از  درصد6.8با  16:45 تا 15:45وسایل نقلیه باري در بعدازظهر بین ساعت  مشاهدهبوده است و همچنین بیشترین مشاهدات 

  است. کل جریان وسایل نقلیه باري، بوده
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  هاي سوخت اوج خودروهاي باري مشاهده شده در جایگاهساعت  83-6  شکل

  اي مرز حاشیه -4-4-1-2- 6

 شکلهمانطور که در  .دهدرا نشان می قم شهر کلان يا هیحاش مرز به يبار يخودروها ورود اوج ساعت 84-6  شکل

 9.8قبل از ظهر با  11:15و  10:15ي، بین ساعت ا هیحاش مرز به يبار يخودروها ورودمشهود است بیشترین تردد   6-84 

   درصد براي بعدازظهر گزارش شده است.6.3با  17:15و  16:15درصد و نیز بین ساعت 
  

  

  شهر قم اي کلان ساعت اوج ورود خودروهاي باري به مرز حاشیه 84-6  شکل

  

 شکلدهد همانطور که در را نشان می قم شهر کلان يا هیحاش مرز از يبار يخودروها خروج اوج ساعت 85-6  شکل

 10.2قبل از ظهر با  11:15و  10:15ي، بین ساعت ا هیحاش مرز از يبار يخودروها مشهود است بیشترین تردد خروج 6-85 

  درصد براي بعدازظهر گزارش شده است. 6.3با  18:15و  17:15درصد و نیز بین ساعت 
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هاي تجاري هستند و ساعت شروع به کار این مغازه ها نوع کاربري مغازه هاي محدوده مرکزي اغلب کسبهاز آنجایی که 

رود که ساعت اوج ورود و خروج به/از مرز حاشیه اي همان ساعت صبح است بنابراین انتظار می 10تا  9.5حدود ساعت 

  باشد. 10:15:00

 
  قم شهر اي کلان مرز حاشیه از يبار يخودروها خروج اوج ساعت 85-6  شکل

محدوده بازار و  محیط برنه و اگ205دهد که داخل نواحی اي در داخل شهر قم را پوشش میاي در واقع محدودهمرز حاشیه

داخل این مرز عمدتاً با  از محدوده مرکزي و طرح ترافیک است. از این جهت بدیهی است با توجه به اینکه سفرهاي به و

ها از این قبیل (با توجه به ساعت کاري خرده ر و سایر کاربريها و بازاهاي مانند خرده فروشیکاربريهدف خدمت رسانی به 

شود، ساعت اوج ترافیک باري در این محدوده دیرتر صبح) انجام می 9:30ها و شروع به کار آنها عمدتاً بعد از ساعت فروشی

  سوخت که معرف کل شهر است باشد. هاي ساعت ترافیک باري مشاهده شده در جایگاهاز 

  اي دروازه - 4-4-1-3- 6

شهر قم بین ساعت  هاي کلان ورود خودروهاي باري به دروازه حجممشهود است بیشترین  86-6  شکلهمانطور که در 

  درصد گزارش شده است.  6.4با  18:15تا  17:15درصد براي قبل از ظهر و  9.2با  12:45تا  11:45

دهد ساعت اوج شهر قم را نشان می هاي کلان که ساعت اوج خروج خودروهاي باري از دروازه 87-6  شکلبا توجه به 

درصد و  8.9ساعت اوج اول در بعدازظهر با  14:30و  13:30شهر قم بین ساعت  هاي کلان خروج خودروهاي باري از دروازه

  درصد گزارش شده است.  7.4ساعت اوج دوم در بعد ازظهر با  19:30تا  18:30بین ساعت 

هاي شهر قم، با توجه به شروع سفر باري وسایل نقلیه از سایر شهرها در خصوص ساعت ورود وسایل نقلیه باري از دروازه

کاملاً  12:45تا  11:45هاي شهر قم در بازه زمانی د قم، رسیدن این وسایل نقلیه باري به دروازه(یا آخرین توقفگاه) به مقص

ترین توجه به این که مهم و 78-6  شکلرسد. از طرفی در خصوص ساعت خروج، با نگاه مجددي به منطقی به نظر می

ساعت) در هر دو  2هاي کاشان و تهران است، با توجه به فاصله کم تا اولین شهر مهم (حدود دروازه خروجی شهر قم دروازه



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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ها از را به دلیل نزدیکی فاصله تا مقصد و خلوت بودن جاده 13:30رانندگان وسایل نقلیه باري ساعت  رسدمی نظر بهدروازه، 

 کنند. د خودروهاي مسافري؛ انتخاب مینظر ترد

  

 

  شهر قم هاي کلان ساعت اوج ورود خودروهاي باري به دروازه 86-6  شکل

 

 شهر قم هاي کلان ساعت اوج خروج خودروهاي باري از دروازه 87-6  شکل

  شهر قم براي بارهاي مختلفالگوهاي زمانی تردد بار در سطح  -4-2- 6-4

دارد. به عنوان مثال بارها و بسته به کاربرد آن  ، بیش از هر چیزدر سطح شهر قم مختلفجابجایی بارهاي ساعات 

الگوهاي زمانی مختلفی براي مواد ضروري مانند داروها  و مواد فاسدشدنی باشند و یامی مصرف روزانه کالاهایی که داراي

جابجایی دارند. همچنین براي برخی از بارها ساعات تردد خاص اهمیت دارد. مثلاً شیر و لبنیات باید در ساعات اولیه روز 

کند. به عنوان مثال ارسال خص میاما براي برخی دیگر از کالاها تمایل فردي مالک بار ساعت جابجایی را مش .توزیع شود

باب کشی لوازم منزل کاملاً تابع برنامه زمانی مالک فرش و اثاثیه است و ممکن است در هر سشویی و یا افرش به قالی

ساعتی رخ دهد. جابجایی کالاهاي صنعتی نیز بیش از هر چیز به برنامه انبار مبدا و مقصد و برنامه شرکت باربري وابسته 
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توان هاي باري صادق نیست. دلایل مختلفی را میته تمامی این موارد توجیه است و ضرورتاً براي تمامی جابجاییاست. الب

براي ساعات جابجایی انواع بار و کالا حدس زد و یا به عنوان توجیه بیان نمود، اما آنچه واقعا موثر است صرفاً انگیزه مالک 

توجیهاتی ارائه شده است، اما این موارد صرفاً هاي عمده کالا براي هر یک از گروهدامه بار و راننده وسیله نقلیه است. لذا در ا

گر این مهندسین مشاور است و ممکن است دلایل فراوانی در قبول یا رد این توجیهات بتوان هایی از طرف تیم تحلیلحدس

حله از مطالعات توجیه و دلیل آوردن براي مشاهدات ارائه کرد. آنچه مهم است مورد توجه قرار بگیرد، اینکه: هدف از این مر

و تهیه این گزارش مبتنی  1395شود. پیش از آماربرداري سال نیست؛ بلکه صرف خود مشاهدات است که موجب شناخت می

ارقام و هیچ اعداد و شهر قم صرفاً شهودي بودبر نتایج آن، شناخت موجود از الگوهاي مختلف حاکم بر جابجایی بار در کلان

پس از آماربرداري و تهیه این گزارش یک معیار فنی قوي و قابل اعتماد اما . مبتنی بر آماربرداري براي آن وجود نداشت

   توان مطالعات آتی را با آن مقایسه کرد. حاصل شده است که می

 بار میوه و تره 

ونقل میوه  ساعت اوج حمل 89-6  شکلو  88-6  شکل. طبق استبار جز مواد غذایی و بارهاي پر مصرف  میوه و تره

مصرف روزانه است، ساعت  دارايصبح است. از آنجا که این گروه بار جزو گروه بارهاي  تا نه بار ساعت هشت و تره

 .استصبح انجام  11الی  5بین ساعات  -تر است که هوا خنک-در ساعات ابتدایی صبح  ونقل آن معمولاً حمل

تواند عاملی تردد زیاد وسایل ها نیز میفروشو میوه ل شروع به کار کسبهبه دلی صبح 9:00تا  8:00همچنین بازه 

  .بار باشدنقلیه باري حامل میوه و تره

  
  اي) (نمودار میله شهر قم در کلان بار تره و میوهگروه بار الگوي زمانی تردد بار  88-6  شکل
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  شهر قم بار در کلان تره و الگوي زمانی تردد بار گروه بار میوه 89-6  شکل

 مواد پروتئینی و فاسدشدنی  

این مواد  عمده دهد. ونقل مواد پروتئینی و فاسدشدنی را در شهر قم نشان می حملتوزیع زمانی  91-6  شکلو  90-6  شکل

راي توزیع بیشترین تردد ب شود.توزیع می به دلیل مصرف روزانه مردم در ساعات ابتدایی روز(مانند شیر و لبنیات) گروه کالا 

تا هشت صبح است.  ساعت اوج تردد ناوگان باري حامل این گروه کالا ساعت هفت .صبح است 10تا  7این کالا بین ساعت 

همچنین به دلیل تقاضاي بالاي این گروه کالا در . شودبه دلیل مصرف خانوار توزیع این کالاها اغلب قبل از ظهر انجام می

  محصولات پروتئینی در نوبت عصر نیز جذب بار دارند. میان مردم، معمولاً مراکز عرضه

  
  اي) (نمودار میله شهر قم در کلانفاسدشدنی  غذایی و پروتئینی موادالگوي زمانی تردد بار گروه بار  90-6  شکل
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  وضعیت سند:
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

  شهر قم فاسدشدنی در کلان غذایی و پروتئینی الگوي زمانی تردد بار گروه بار مواد 91-6  شکل

 مواد غذایی فاسدنشدنی 

الگوي زمانی و ساعت اوج تردد بار سایر مواد غذایی به جز مواد غذایی فاسدشدنی و میوه و  93-6  شکلو  92-6  شکل

ح صبتا نه هشت  این گروه،دهد.  مطابق این شکل ساعت اوج تردد وسایل نقلیه باري حامل مواد غذایی بار را نشان میتره

از آنجایی که تولید کنندگان و توزیع کنندگان این نوع کالا حساسیت زیادي در زمان عرضه این کالا به بازار را ندارند،  است.

توزیع این کالا در طول روز تقریبا به شکل یکنواخت تري نسبت به کالاهاي فاسدشدنی و تره بار انجام گرفته است با این 

صبح  8شاید بتوان گفت بازه زمانی ساعت  .بیشترین مقدار است 12تا  11و صبح  9تا  8 زمانیبازه وجود توزیع این کالا در 

صبح مربوط به انتقال این کالاها از انبارها و  11ها به انبارها و بازه زمانی بیشتر مربوط به انتقال این قبیل کالاها از کارخانه

  ها است. مراکز عمده فروشی به خرده فروشی

  



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون لعات طرح جامع حملامطعنوان پروژه: 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  اي) (نمودار میله شهر قم در کلان بار تره و  میوه و فاسدشدنی غذایی مواد جز به غذایی مواد سایرالگوي زمانی تردد بار  92-6  شکل

  

  

  شهر قم بار در کلان تره و  میوه و فاسدشدنی غذایی مواد جز به غذایی مواد الگوي زمانی تردد بار سایر 93-6  شکل

 لوازم خانگی و اداري 

نشان  ري رالوازم خانگی و اداالگوي زمانی و ساعت اوج تردد وسایل نقلیه باري گروه کالاي  95-6  شکلو  94-6  شکل

عمده کالاهاي این صبح است.  8تا  7همانطور که مشخص است ساعت اوج سفرهاي این گروه کالا بین ساعت  دهد.می

گروه مانند فرش، مبلمان منزل، مبلمان اداري و اسباب و اثاثیه منزل در هر ساعت شبانه روز قابلیت جابجایی دارد. با این 

صبح بیشترین تردد این کالاها دیده شده است. شاید در مواردي که مالک به جاي یک فرد یک شرکت  8تا  7وجود ساعت 

صبح پیش از شروع به کار دفتر در این مسئله موثر باشد. به علاوه تناژ بار جابجا  8تا  7الاها در ساعت یا اداره بوده انتقال ک

  نیز بسیار بالا و قابل توجه است.  11تا  10و  9تا  8شده در ساعات 
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  اي) (نمودار میله شهر قم در کلان نگی و اداريلوازم خاالگوي زمانی تردد بار گروه بار  94-6  شکل

  

  
  شهر قم در کلان لوازم خانگی و اداريالگوي زمانی تردد بار گروه بار  95-6  شکل

 محصولات صنعتی 

دهند. همانطور را نشان می محصولات صنعتیتوزیع زمانی تردد وسایل نقلیه باري در گروه  97-6  شکلو  96-6  شکل

است. به صورت کلی ناوگان فعال در این  حامل این نوع بار صبح اوج تردد این ناوگان 11تا  10که مشخص است ساعت 

قبل از ظهر اوج جابجایی  12تا  7 دربازه زمانیجات صنعتی فعالیت دارند. گروه، در دو بخش خرده فروشی و یا در کارخانه

در ساعات بعد از ظهر و با فراغت شهروندان از کار روزانه و مراجعه آنها به  با کارخانجات است.بارها در این گروه در ارتباط 

شود. به علاوه این دیده می 17تا  16ها براي تهیه کالاهاي این گروه براي مصارف شخصی اوجی در ساعت خرده فروشی

  ها نیز باشد. جات و انبارها به خرده فروشیساعت اوج ممکن است بنابه دلیل انتقال کالاهاي این گروه از کارخان
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  اي) (نمودار میله شهر قم در کلان محصولات صنعتیالگوي زمانی تردد بار گروه بار  96-6  شکل

  

  
  شهر قم در کلان محصولات صنعتیالگوي زمانی تردد بار گروه بار  97-6  شکل

 مصالح ساختمانی 

دهد. همانطور که را نشان می مصالح ساختمانیتوزیع زمانی تردد و ساعت اوج گروه کالاي  99-6  شکلو  98-6  شکل

به بعد تردد ناوگان این گروه کالا  17شود ساعت هشت صبح ، اوج فعالیت ناوگان این گروه کالا است. از ساعت مشاهده می

گیرند، هاي انسانی که در زیرمجموعه این گروه کالا قرار میافت زیادي دارد که این مشاهده با توجه به ماهیت فعالیت

تر است و کارهاي ساختمانی نیز خصوص که آماربرداري در اسفند ماه انجام شده و در زمستان روزها کوتاهبه طبیعی است.

گزارش شده است که با  16و سپس  14رین ساعت تردد در زمان بعدازظهر ساعت . بیشتشدیداً وابسته به روشنایی روز است

  رسد.هاي ساختمانی این میزان تردد براي عرضه کالاهاي مذکور طبیعی به نظر میتوجه به ساعت کاري شرکت
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  اي) (نمودار میله شهر قم در کلانساختمانی  هاي نخاله و مصرف پر فلزات سنگ، ساختمانی، مصالحالگوي زمانی تردد بار گروه بار  98-6  شکل

  

  

  شهر قم ساختمانی در کلان هاي نخاله و مصرف پر فلزات سنگ، ساختمانی، الگوي زمانی تردد بار گروه بار مصالح 99-6  شکل

  

  زباله و غیره)(مواد سوختی، پلاستیکیسایر ، 

له سایر شامل مواد سوختی، زباتوزیع زمانی تردد وسایل نقلیه باري که گروه کالاي  101-6  شکلو  100-6  شکلبالاخره 

 19تا  18و  صبح 11تا  10دهند. همانطور که مشخص است ساعت اوج تردد ناوگان مذکور کنند نشان میرا حمل می و غیره

با توجه به . شودصبح نیز جابجایی قابل توجهی در این گروه کالا مشاهده می 10تا  6، به علاوه در بازه است بعد از ظهر

است، ساعات اوج مشاهده شده هاي نفتی هاي عرضه فرآوردهراي تامین سوخت جایگاهفعالیت این ناوگان باري ب اینکه عمده

هاي ذکر شده در بالا منطقی است که ساعت . با توجه به فعالیتها مطابقت قابل قبولی داردبا ساعات سوخت رسانی با جایگاه

عصر به اوج خود  19تا 18صبح و ساعت  11تا  10این میزان تردد بین ساعت  عمده تردد این ناوگان است. 18شش صبح تا 

رسد خودروهاي باري اقدام به سوخت گیري رسد ازآنجایی که ساعت اوج عصر ساعت پایانی کار است طبیعی به نظر میمی

  کنند.
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  

  اي) (نمودار میله شهر قم در کلانبارها  سایر و زباله سوختی، موادالگوي زمانی تردد  100-6  شکل

  

  شهر قم ارها در کلانب سایر و زباله سوختی، الگوي زمانی تردد مواد 101-6  شکل

 شهر قمتردد کل بارها در کلان  

نشان داده شده است. همانطور که مشخص  103-6  شکلو  102- 6  شکلدر توزیع زمانی تردد کل وسایل نقلیه باري 

شهر قم است. الگوي تردد وسایل نقلیه باري به صورت کلی باري در کلان است، ساعت هشت صبح اوج تردد وسایل نقلیه

جایی رسد. شایان ذکر است که جابهمطابق با شروع و پایان ساعت فعالیت کاري در شهر است و کاملاً منطقی به نظر می

  ها قید زمانی خاصی ندارند.بعضی از گروه کالا
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  

  اي) بر حسب وزن بار (نمودار میله شهر قم الگوي زمانی تردد کل بارها در کلان 102-6  شکل

  

  

  شهر قم بر حسب وزن بار الگوي زمانی تردد کل بارها در کلان 103-6  شکل

  1382و  1395ونقل بار انجام شده در سال  حمل مقایسه نتایج آمارگیري -4-3- 6-4

در خصوص جابجایی بار در نواحی  1395و سال  1382در این بخش از گزارش مقایسه مختصري از آماربرداري سال 

شهر قم صورت گرفته است. پیش از شروع مطلب لازم است توضیح داده شود با توجه به هاي کلانترافیکی داخلی و دروازه

هاي مختلف کالاها در هاي عمده کالا در این دو آماربرداري تفاوت قابل توجهی با یکدیگر دارند، گروهبندي گروههاینکه دست

  دو آماربرداري با هم ترکیب شده است تا در نتیجه امکان مقایسه تا حدي فراهم شود.
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 و 1395 سال در شده انجام بار ونقل حملاي  دروازه آمارگیري نتایج مقایسه - 1- 4-4-3- 6

1382  

شهر قم و همچنین تعمیم اطلاعات پرسشگري به کل جامعه هاي کلانبا توجه به آماربرداري انجام شده در دروازه

ها مشاهده شده است. این در حالی تن کالا در خروجی از دروازه281043تن کالا در ورودي و 177699آماري، در مجموع 

ونقل دانشگاه شریف، این توسط پژوهشکده حمل 1382انجام شده در سال است که براساس نتایج بدست آمده از آماربرداري 

درصدي (سه 200تن کالا بوده است. با توجه به نتایج مذکور، به صورت کلی افزایش 69743تن و 81320آمار به ترتیب 

مقایسه آمار مذکور  104- 6  شکلشود. سال مشاهده می13شهر قم طی هاي کلانجا شده از دروازهبرابري) حجم کالاي جابه

تهران به -دهد. شایان ذکر است که در گزارش ممتحن، آمارهاي محور بزرگراه قمرا نشان می 1395و  1382هاي براي سال

نیز این محور را حذف کنیم، احجام  1395ر صورتی که در آمارهاي سال دلیل حجم بسیار ناچیز آن لحاظ نشده است. د

یابند. با توجه به ناچیز بودن احجام در این محور، نیازي به تن کاهش می280576تن و 176786ورودي و خروجی به ترتیب 

  نیست. 1382مقایسه احجام کاهش یافته با احجام سال 

شهر قم، نشان از بهبود و توسعه هاي کلانا شده از معابر و کمربنديجبا نگاه کلی افزایش حجم کالاهاي جابه

ها ، تقاضا براي استفاده از این سال اخیر است. به طوري که با ساخت و توسعه آزادراه13ونقلی در هاي حمل زیرساخت

جنوبی -و شمالی غربی-شهر قم به عنوان نقطه تلاقی کریدورهاي شرقیتسهیلات به شدت افزایش یافته است و کلان

  جایی بار را به خود اختصاص داده است.کشور، سهم مهمی از جابه

کمتر از تناژ بار واردشده بوده است، اما با توجه به نتایج آماربرداري در سال  شدهخارجتناژ بار  1382همچنین در سال 

شهر در اختلاف نشان از رشد اقتصادي این کلانشده به مراتب بیشتر از تناژ ورودي بوده است. این تناژ بار خارج 1395

(همچون مبلمان، محصولات چوبی، فرش  لوازم خانگی و اداريشهر قم قطب تولید سالیان اخیر است. با توجه به اینکه کلان

هاي صنعتی (مانند شکوهیه، شود، توسعه و ساخت شهركو غیره)، پوشاك، کفش و صنایع غذایی کشور نیز محسوب می

 کند.هاي کوچک در چندین سال اخیر، این رشد اقتصادي را توجیه میگان و غیره) و کارگاهسلفچ
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  شهر قم هاي کلان در ورودي و خروجی دروازه 95و  83نمایش همزمان تناژ بار مشاهده شده در سال  104-6  شکل

به ترتیب  1395هاي شهر در سال هاي مذکور، کمترین و بیشترین تناژ بار در ورودي دروازهبا توجه به نتایج آماربرداري

کمترین و بیشترین تناژ  1382تن) مشاهده شده است، این در حالی است که در سال 19671(13تن) و 2213( 23در ساعت 

ین کمترین و بیشترین تناژ بار در تن) بوده است. همچن8790(16تن) و 3220بار مشاهده شده به ترتیب در ساعت شش (

تن) مشاهده شده است، این در 46779تن) و نه صبح (294(23به ترتیب در ساعت  1395هاي شهر در سال خروجی دروازه

تن) بوده 6291(17تن) و 3375(13کمترین و بیشتري تناژ بار مشاهده شده به ترتیب در ساعت  1382حالی است که در سال 

  است.

تن) و 346هاي شهر، به ترتیب توسط ون باربري(جا شده در ورودي دروازهکمترین و بیشترین تناژ بار جابه 1395در سال 

تن) و بیشترین 2839جا شده توسط وانت (کمترین تناژ بار جابه 1382تن) مشاهده شده است، اما در سال 107777تریلر(

هاي شهر، به ترتیب جا شده از خروجی دروازهتناژ بار جابهتن) بوده است. همچنین کمترین و بیشترین 33974توسط تریلر(

کمترین تناژ بار خروجی توسط وانت  1382تن) بوده است، اما در سال 176055تن) و تریلر (937توسط ون باربري (

  تن) بوده است.30835توسط تریلر (تن) و بیشترین 2573(

جا شده براي گروه کالاهاي مختلف ، تناژ بار جابه1395و  1382ال از دیگر موارد قابل مقایسه بین نتایج آماربرداري در س

بندي کالاها در دو آماربرداري مذکور، و نیز متفاوت بودن نوع و تنوع کالاها در دو آمار است. با مقایسه بین نحوه دسته

ه به دلایل ذکر شده و اطلاعات توان انواع کالاها را در دو دسته کلی مشابه طبقه بندي کرد. باتوجبرداري انجام شده، می

تر، بندي انواع کالاها جهت مقایسه منطقیرسد. دستهنظر میبندي منطقی بهاین دسته 1382موجود از نحوه آمار برداري سال 

کالاهاي معدنی،  سایر انواع کالاها شامل کالاهاي صنعتی،) 2کلیه انواع مواد غذایی در دسته اول و ) 1بدین صورت است: 

  . ؛ قرار گرفته استلح ساختمانی و غیره در دسته دوممصا

و جدول  105-6است. همانطور که از شکل  شدهجا شده در هر دو گروه کالا باهم مقایسه تناژ بار جابه 105-6  شکلدر 

که برابر افزایش یافته است. گسترش شب 10تقریبا  1382نسبت به  1395مشخص است، تناژ ورودي و خروجی درسال  6-9
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شهر قم و همچنین موقعیت جغرافیایی این شهر در نزدیکی شهر تهران و نیز اصلی ترین محور اتصال شمال هاي کلانراه

سال فاصله زمانی  13. به علاوه طی به جنوب کشور باعث افزایش جذب تقاضاي وسایل نقلیه باري به این شهر شده است

. علاوه ولید و مصرف انواع کالا همراه با افزایش جمعیت، افزایش یافته استمیان این دو آماربرداري، به صورت طبیعی نیز ت

اشاره  ساله 13طی این دوره هاي صنعتی و نیز راه اندازي منطقه ویژه اقتصادي سلفچگان توان به گسترش شهركبر این می

نسبت به سال  1382خروجی از سال برابري تناژ ورودي و  10نمود. موارد مذکور از جمله عواملی هستند که باعث افزایش 

  رسد.تن  می 1644814به 1395تن و در سال  159797به  1382شده اند. مجموع تناژ عبوري از دروازه ها، در سال  1395

و در خروجی  20804ها ، تعداد وسایل نقلیه باري مشاهده شده در ورودي دروازه1382براساس نتایج آماربرداري سال 

 است. رسیده 34957و  34002این تعداد به ترتیب به  1395بوده است،؛ در حالی که در سال  20155ها دروازه

  مقایسه تناژ بار ورودي و خروجی به دروازه ها به تفکیک دسته بندي انجام گرفته 9-6  جدول

1395  1382  
 ردیف

 ورودي خروجی ورودي خروجی

(مواد غذایی)1گروه 24536 19221 242067 221048.138  

559547.434 622152.078 55379 60661 
(سایر انواع کالاها شامل کالاهاي 2گروه

 صنعتی،معدنی،مصالح ساختمانی)

  

  

  ها) (دروازه براي دو گروه 1395و  1382هاي  جا شده براي سال نمایش همزمان درصد تناژ بار جابه 105-6  شکل

  

  



  تحلیل وضع موجود: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )134صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 سال در شده انجام اي بار مرز حاشیه ونقل حمل آمارگیري نتایج مقایسه -2- 4-4-3- 6

  1382 و 1395

و  1382هاي شهر قم، براي سالاي کلانجا شده در ورودي و خروجی مرز حاشیه، تناژ بار جابه 106-6  شکلمطابق 

به  1382مقایسه شده است. همانطور که از شکل مذکور مشخص است تناژ ورودي و خروجی برآورد شده در سال  1395

تن است. بر این  8291تن و  10107به ترتیب برابر  1395تن است. همچنین براي سال  3384تن و  4080 برابرترتیب 

 برابر 2.45و  2.47، 1382نسبت به سال  1395در سال اي مرز حاشیهجا شده در ورودي و خروجی اساس، وزن بارهاي جابه

اي فقط براي وانت و خاور تحن، آمارگیري بار در مرز حاشیهمم 1382بر اساس گزارش افزایش داشته است. شایان ذکر است 

تناژ مربوط به ون  1395اي سال تر، در نتایج آماربرداري مرز حاشیهانجام شده است؛ به همین منظور و براي بررسی دقیق

تن 10تا  5ظرفیتی بین باربري و کامیون حذف شده و مقایسه صرفاً با وانت و کامیونت (در نام گذاري وسایل نقلیه باري که 

مشخص است با  107-6  شکلشود. همانطور که از گیرد) انجام میشود و خاور نیز در این دسته قرار میدارند، استفاده می

درصد از 20( 1395در سال تن 7269تن و تناژ خروجی به 7002اي به حذف ون باربري و کامیون، تناژ ورودي به مرز حاشیه

در سال ورودي و خروجی، تناژ بار و در بر این اساس  جا شده است) سیده است.تناژ بار توسط ون باربري و کامیون جابه

  .برابر افزایش داشته است 2.14و  1.72به ترتیب  1382نسبت به سال  1395

کلیه کالاها در دو گروه کلی مواد غذایی و جا شده ها گفته شد، براي مقایسه تناژ بار جابهمطابق با آنچه در قسمت دروازه

  است.  شده دادهنشان  108-6  شکلر نتایج مقایسه د. سایر تقسیم بندي شده است

وسیله بوده است، در حالی  17015اي،  تعداد وسایل نقلیه باري وارد شده به مرز حاشیه 1382براساس آماربرداري سال 

تعداد وسایل نقلیه مشاهده شده  1382در سال وسیله کاهش یافته است. همچنین  13158، به 1395که در آماربرداري سال 

 13308تعداد وسایل نقلیه باري مشاهده شده به  1395وسیله بوده است، اما در سال  16641اي،  در خروجی از مرز حاشیه

دهد. شایان ذکر است این کاهش تعداد خودروها ممکن است به مقایسه مذکور را نشان می 109-6  شکلیافته است. کاهش 

و در نتیجه کاهش امکان ورود وسایل نقلیه باري به محدوده داخل  1388شهر قم از سال دلیل اجراي طرح ترافیک در کلان

 1395شده است، اما در سال اعمال نمی 1382وجه شود که محدوده طرح ترافیک شهر قم در سال ت اي باشد.اشیهمرز ح

 2.5لذا با وجود افزایش حدود  اي در هر دو آماربرداري محیط بر محدوده طرح ترافیک است.و مرز حاشیه برقرار بوده است

اي تعداد وسایل نقلیه باري وارد و خارج شده از مرز حاشیه ،به درون این مرزاي برابري تناژ وارد و خارج شده بار از مرز حاشیه

درصد  20.03و  22.67براي ورود و خروج به ترتیب  1382به نسبت سال  1395به نواحی ترافیکی داخل این مرز، در سال 

 کاهش داشته است. 
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 شهر قم اي کلان در ورودي و خروجی مرز حاشیه 95و  82نمایش همزمان تناژ بار مشاهده شده در سال  106-6  شکل

 

اي (بدون در نظر گرفتن ون  در ورودي و خروجی مرز حاشیه 95و  82نمایش همزمان تناژ بار مشاهده شده در سال  107-6  شکل

 و کامیون)باربري 
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  مقایسه تناژ بار ورودي و خروجی نواحی مرز حاشیه اي به تفکیک دسته بندي انجام گرفته 10-6  جدول

1395  1382  
 ردیف

 ورودي خروجی ورودي خروجی

(مواد غذایی)1گروه 1505.52 1336.68 3093.3 2907.72  

5383.38 7013.88 2050.704 2574.48 
(سایر انواع کالاها شامل کالاهاي 2گروه

 صنعتی،معدنی،مصالح ساختمانی)

 

 

  اي) (مرز حاشیه براي گروه کالاهاي مختلف 1395و  1382هاي  جا شده براي سال نمایش درصد تناژ بار جابه 108-6  شکل
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  اي) (مرز حاشیه 1395و  1382مقایسه تعداد خودرهاي مشاهده شده در سال  109-6  شکل

تن برآورد شده است؛ در 27486، تناژ بار کالاهایی که یک سر سفر آنها قم بوده، 1382هاي انجام شده در سال در آماربرداري

   .برابر افزایش دارد 4.17تن رسیده است که نشان از 114526این مقدار  1395حالی که در سال 

 قم شهر کلان شهر معابر شبکه در بار حمل هاي الشچ و مزایا تحلیل -6-5

هاي جریان بار شامل گروه کالاهاي عمده، وزن بارهاي  در بندهاي پیشین بیان شد، در این فصل، ویژگیهمانطور که 

شهر قم بررسی شد.  کننده، الگوهاي زمانی تردد بار و مسیرهاي عمده تردد کالا در کلان شده و وسایل نقلیه باري حمل حمل

هدف نهایی این بخش از  هاي مختلف ارائه شود. شده، تحلیلسعی شده است تا در رابطه با تمامی موارد ذکردر این بند 

شهر قم است، به نحوي گزارش فراهم آوردن یک دید کلی از وضعیت تردد وسایل نقلیه باري و جابجایی انواع کالا در کلان

مزایا و شهر کشور، امکان بررسی نقاط ضعف و قوت و موضوع در این کلانکه ضمن ارائه یک دید کلی از وضعیت این 

  ونقل بار و شبکه مربوط به آن فراهم آید. هاي حملچالش

در این بخش متناسب با آمار و اطلاعات برداشت شده تحلیلی از نواحی ترافیکی داخلی در زمینه تولید و جذب کالا ارائه 

ضعف و قوت شبکه هاي صورت گرفته این امکان را فراهم نموده است تا با یک ساختار آماري نقاط  شده است. تحلیل

جایی کالا در شهر قم مشخص و استراتژي کاربردي مرتبط با آن تدوین شود. در این بخش از مطالعه سعی شده است  جابه

  موارد ذیل پوشش داده شود: 

 هاي مختلف بندي  تحلیل نواحی ترافیکی داخلی به تفکیک تولید و جذب کالا در دسته 

 ها تحلیل اطلاعات دروازه 

 جایی کالا در شهر قم به روش  تحلیل شبکه جابهSWOT  

 ونقل بار تحلیل مزایا و معایب مسیرهاي عمده حمل 
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ونقل بار شهر قم  طور کلی تحلیل اطلاعات ارائه شده در این بخش تصویري روشن از نقاط قوت و ضعف سیستم حملبه 

  روي سیستم است. جرایی و کلان به منظور افزایش بهرههاي ا گذارد که این موضوع راهشگاي تدوین برنامه را به نمایش می

-1-5-6  تحلیل نواحی ترافیکی داخلی 

ونقل بار در قم و فراهم آوردن شناختی در این خصوص نخست به تحلیل نواحی هاي حملبه منظور بررسی مزایا و چالش

  شده است. ترافیکی داخلی پرداخته 

هاي مختلف مورد  بندي در این بخش، اطلاعات مرتبط با نواحی ترافیکی داخلی که تولید و جذب بالایی دارند در دسته

شهر قم  هاي باري  در فصل دوم این گزارش، به طور کامل و جامع اطلاعاتی از پاتوق 21-2در جدول اند.  بررسی قرار گرفته

گانه 205این مراکز را بر روي نقشه توزیع چگالی تولید بار (تناژ) هر هفت نوع بار در مناطق   110-6  شکلارائه شده است. 

) 124دهد. همانطور که در شکل مذکور مشخص است در محدوده خیابان کیوانفر (ناحیه شماره  شهر قم نشان می کلان

تن وجود دارد که به طور تقریبی توسط پنج پاتوق باري پوشش داده شده است.  11621ترین تناژ تولید بار با حجم بیش

هایی که تولید بالایی دارند مانند خیابان امام خمینی (ره)، میدان  همچنین مطابق این نقشه، وجود پاتوق باري در برخی خیابان

تهران به دلیل حجم بالاي بار تولیدي بسیار مناسب است. از طرفی دیگر، -قدیم قمکلهري، پردیسان، توحید، کشاورز و جاده 

نیاز به احداث پاتوق باري در برخی مناطق عمده تولید بار مانند میدان هفتاد و دو تن، جمکران، بلوار الغدیر و بلوار شهید 

  ود. ش تن تولید بار دارند احساس می 500کرمی که به طور تقریبی هریک بیش از 
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  قم شهر کلان در بار نوع هفت مجموع) تناژ( بار چگالی تولید توزیع نقشه روي بر هاي باري پاتوق 110-6  شکل

  

نشهر هاي مختلف باري و نقاط عمده تولید بار در کلا که هریک درصد تولید بار در گروه 112-6  شکلو  111-6  شکلمطابق 

شهر قم مربوط به مصالح دهد، بیشترین وزن بار تولید شده در کلان قم بر روي نقشه توزیع چگالی تولید بار (تناژ) را نشان می

درصد از وزن کل تناژ تولید شده است که با توجه به پرتقاضا بودن این گروه بارها این آمار قابل  30ساختمانی و نخاله با 

  انتظار است.
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  درصد تولید بار در گروه هاي مختلف باري 111-6  شکل

کمترین وزن بار تولید شده مربوط به مواد پروتئینی و غذایی فاسدشدنی با چهار درصد از وزن کل تناژ تولید شده است. توزیع 

به دلیل وجود بازار میوه و  157نه است که ناحیه ترافیکی شماره شهر قم به این گوفراوانی تولید هفت کالاي عمده در کلان

 160تن در روز و ناحیه ترافیکی شماره  875تره بار مرکزي در این ناحیه بیشترین سهم تولید میوه و تره بار با میزان 

 جز به ییغذا مواد ریساد بار تولی گوشت و مواد پروتئینی را دارا هستند. بیشترین تولید مواد غذایی فاسدشدنی شامل لبنیات،

هاي تولید مواد غذایی دیر فاسد شدنی بستگی دارد به  انبار، سیلو و کارخانه  به محل بار تره و وهیم و یفاسدشدن ییغذا مواد

از جمله نواحی ترافیکی است که بیشترین سهم تولید این گروه بار را دارد. از طرفی تولید بار  160عنوان مثال ناحیه ترافیکی 

صد بستگی دارد. به طوري که تمرکز تولید این گروه بار در لوازم خانگی و اداري به جمعیت و تعداد کارمند شاغل در ناحیه مق

هاي دانشگاه فرهنگیان، میدان ولیعصر، حوالی خیابان امام خمینی (ره) و امام حسن (ع)، محدوده انتهایی خیابان  محدوده

) قرار 85،95،60،138،137،182جمهوري اسلامی، محدوده خیابان سوم خرداد و خیابان صیاد شیرازي (نواحی ترافیکی شماره

  دارد. 

هاي فروش خودرو و لوازم یدکی بستگی دارد. تمرکز  هاي تولیدي و محل تولید بار گروه مواد صنعتی به مساحت کارگاه

) بسیار 154و  196، 160تولید این گروه بار در مراکز عمدتا صنعتی در شهرك صنعتی، فتح آباد و امتداد بلوار غدیر  (نواحی 

هاي صادر شده بستگی دارد. تمرکز تولید این وه دیگر، تولید بار مصالح ساختمانی و نخاله به تعداد پروانهزیاد است. در گر

هاي هاي ساخت)، تولید نخاله بیشتر و محلهایی با تراکم ساختمانی کمتر(به دلیل بالا بودن تعداد پروانهگروه بار در ناحیه

بیشترین حجم تولید این گروه بار را  204و  201اي) است. نواحی ترافیکی هاي حومهفروش عمده مصالح ساختمانی (ناحیه

هاي  شوند. تولید بار مواد سوختی و زباله و سایر بارها به تعداد واحدهاي کسبی در ناحیه مبدا، محل انبار نفت، محل شامل می

میدان ولیعصر و شهرك شکوهیه) بستگی تولید و فروش محصولات چوبی و مبل (مانند قلعه کامکار و جاده جعفریه، کلهري، 

علاوه بر موارد  ي کیوانفر و میدان ولیعصر) زیاد است. (محدوده 49و  124هاي  دارد. تمرکز تولید این گروه بار در ناحیه
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ي بزرگراه امام علی (ع)،  بلوارغدیر و منطقه پردیسان جزو مواردي هستند که  اي در محدوده هاي حاشیه مذکور، کاربري

  شود. ها انجام می جایی بار زیادي در آن بهجا

  
  قم کلانشهر در) تناژ( بار چگالی تولید توزیع نقشه روي بر بار تولید عمده نقاط 112-6  شکل

  

 نواحی بین تولید مرحله در شده مشاهد باري نقلیه وسایل سهمکه به ترتیب بیانگر  114-6  شکلو  113-6  شکلمطابق 

باشند، بیشترین  در کلانشهر قم می و نقاط عمده تولید بار در نقشه چگالی توزیع مبدا سفرهاي خودروهاي باري مختلف
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درصد و پس از آن کامیون  71اند، وانت بار با فراوانی  خودروي باري مشاهده شده که سفر خود را از نواحی ترافیکی آغاز کرده

سط کیلوگرم متغییر بوده ولی متو 3700کیلوگرم تا  600باري است. ظرفیت وانت بار بین درصد از کل وسایل نقلیه  19با 

هاي ترافیکی تردد  این وسایل باري در اکثر ناحیه کیلوگرم در این مطالعه گزارش شده است. 750ظرفیت استفاده شده از آن 

ن ولیعصر و قسمت شمالی کمربندي امام علی است بارها در پردیسان، صفاشهر، میدااند. همچنین بیشترین مبدا وانتداشته

 هاي موجود در این نواحی و همچنین معابر اصلی پیرامون این نواحی، این حجم بالا منطقی است.که با توجه به کاربري

ست. هاي شهر ا ها هستند. مبدا این وسایل اغلب در نزدیکی دروازه ون باربري و تریلی کمترین خودروهاي باري مشاهده شده

  اند. تهران بیشترین سهم این وسایل باري را داشته-همچنین مناطق پردیسان و ابتداي جاده قدیم قم
  

 

  سهم وسایل نقلیه باري مشاهد شده در مرحله تولید بین نواحی مختلف در شهر قم 113-6  شکل

بار تولید و جذب شده در هریک از نواحی ترافیکی، در هنگام آماربرداري، وسایل نقلیه تر میزان به منظور بررسی دقیق

هاي باري فاقد بار به ترتیب مربوط به وانت بار و کامیونت ترین و کمترین درصد از ناوگانفاقد بار نیز شناسایی شده اند. بیش

توان در یک نگاه کلی میرسد. این آمار منطقی به نظر میاست که با توجه به فراوانی هریک از این وسایل باري در منطقه، 

نتیجه گرفت که مناطقی مانند بزرگراه امام علی (ع) و قسمت شمالی میدان هفتاد و دو تن، پردیسان، بلوار پیامبر اعظم و 

  باشند. محدوده میدان ولیعصر جزو مواردي هستند که مبداء خودروهاي باري زیادي می
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  قم کلانشهر در مبدا سفرهاي خودروهاي باري توزیع نقشه روي بر بار تولید عمده نقاط 114-6  شکل

هاي مختلف باري و نقاط عمده جذب  که به ترتیب بیانگر درصد جذب بار در گروه 116-6  شکلو   115- 6  شکلمطابق 

شهر قم مربوط باشند، بیشترین تناژ بار جذب شده در کلان جذب بار (تناژ) میچگالی بار در کلانشهر قم بر روي نقشه توزیع 

جذب شده مربوط به مواد پروتئینی و  درصد از وزن کل تناژ جذب شده است. کمترین وزن بار 33به گروه باري سایر با 
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درصد تناژ جذب شده است این میزان به دلیل نسبت وزنی و مصرف کمتر مواد غذایی نسبت به سایر  3غذایی فاسدشدنی با 

  رسد.کالاهاي مصرفی منطقی به نظر می

 

  هاي مختلف باري گروهدرصد جذب بار در  115-6  شکل

به  157و  95، 184شهر قم به این گونه است که ناحیه ترافیکی شماره توزیع فراوانی جذب هفت کالاي عمده در کلان 

 جذبدلیل وجود بازار میوه و تره بار ریحان بیشترین میزان جذب میوه و تره بار بین نواحی ترافیکی را دارا هستند. از طرفی 

 200هاي ترافیکی شماره  (ناحیه سانیپرد منطقه نیبنابرا .دارد یبستگ منطقه کی در ساکن تیجمع به يسبز و وهیم بار

تن  407با جذب نزدیک به  ،نفر) 27600(نزدیک به  است قم مناطق ریسا از يادیز نسبتا تیجمع يدارا که )205و  204،

 جذب شهر، يکمربند محدوده رینظ يتجار و یصنعت عمدتا مناطق که یحال در. دارند بار تره و وهیم بار يبرا ییبالا يتقاضا

 يها محل به ینیپروتئ مواد و گوشت ات،یلبن شامل یشدن فاسد ییغذا مواد بار جذب .دارند يکمتر بار تره و وهیم بار

 منطقه ،بارمیوه و تره بار گروه استدلال طبق نیبنابرا. دارد یبستگ منطقه کی در ساکن تیجمع و يا رهیزنج يها فروشگاه

 802با جذب  است، قم مناطق ریسا از يادیز نسبتا تیجمع يدارا که )205و  204، 200هاي ترافیکی شماره  (ناحیه سانیپرد

بار  تره و وهیم و یفاسدشدن ییغذا مواد جز به ییغذا مواد ریسا بار جذب .دارد یفاسدشدن مواد بار يبرا ییبالا يتقاضاتن 

 یبستگ یفروش خواروبار و يا رهیزنج يها فروشگاههاي تولیدي،  کارخانه  محل به منطقه، کی در ساکن تیجمع بر علاوه

 يها فروشگاه  هاي تولیدي در شمال محور بزرگراهی امام علی (ع) و کارخانه وجود لیدل به فات،یتوص نیا طبق. دارد

. است ادیزدر این مناطق  یشدن فاسد ریغ ییغذا مواد بار جذب ،يمرکز و تیپرجمع مناطق در یفروش خواروبار و يا رهیزنج

هاي  به دلیل وجود فروشگاه 143و  142، 128، 97، 3هاي تولیدي و نواحی  به دلیل وجود کارخانه 155ناحیه  مثال عنوان به
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و  142ي خیابان مولوي (نواحی  که اکثرا در محدوده خشکبار هاي یفروش عمدهاي و بازار مرکزي قم، علی الخصوص  زنجیره

   .اند بیشترین جذب این گروه باري را به خود اختصاص داده ،) قرار دارند143

  
  قم کلانشهر در) تناژ( بار چگالی جذب توزیع نقشه روي بر بار جذب عمده نقاط 116-6  شکل
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 نواحی بین جذب مرحله در شده مشاهد باري نقلیه وسایل سهمکه به ترتیب بیانگر  118-6  شکلو  117-6  شکلمطابق 

باشند، بیشترین  در کلانشهر قم می و نقاط عمده جذب بار در نقشه چگالی توزیع مقصد سفرهاي خودروهاي باري مختلف

 17درصد و پس از آن کامیون با  67اند، وانت بار با فراوانی  اهده شده که به نواحی ترافیکی جذب شدهخودروي باري مش

) است که با توجه 203بارها در محدوده جمکران (ناحیه همچنین بیشترین جذب وانت درصد از کل وسایل نقلیه باري است.

  ها هستند. ون باربري و تریلی کمترین خودروهاي باري مشاهده شده هاي موجود، این حجم بالا منطقی است.به کاربري

 

  سهم وسایل نقلیه باري مشاهد شده در مرحله جذب بین نواحی مختلف شهر قم 117-6  شکل

. دارد یبستگ مقصد هیناح درو فضاي آموزشی  شاغل کارمند تعداد و تیجمع به لوازم خانگی و اداري  بار گروه جذب

هاي شهید صدوقی، میثم تمار، جمهوري اسلامی، سی متري قائم و امام خمینی  حوالی خیابان در بار گروه نیا دیتول تمرکز

بیشترین  139و  84، 175، 174، 186(ره) به دلیل وجود مراکز آموزشی و اداري بیش از سایر نواحی است. به طورکلی نواحی 

ي مایحتاج غیر متمرکز قرار دارد اختلاف  اي در دسته جذب در این گروه باري را دارند. به طور کلی چون این نوع بار به گونه

 به تولیدات صنعتی و شیمیایی بار گروه جذبي دیگر،  در دسته معناداري میان تناژ جذب بین نواحی مختلف وجود ندارد.

 عرضه و دیتول هايمحل ،یدکی لوازم و خودرو فروش يها محل ،یصنعت و يدیتول يها کارگاه و هاکارخانه مساحت

 ،159 ینواح( قم شهر شمال رینظ یصنعت عمدتا مراکز در بار گروه نیا دیتول تمرکز. دارد یبستگ مبل و یچوب محصولات

 اریبسآید،  (محدوده میدان ولیعصر و کلهري) که به نوعی مرکز تولید محصولات چوبی به حساب می 59و ناحیه ) 161 و 160

  .است ادیز

 نخاله هیتخل جهت ریبا نیزم يدارا ینواح و شده صادر يمجوزها تعداد به مصالح ساختمانی و نخاله بارگروه  جذب

از نواحی به شمار  هاي بایر و وجود زمین ساز و ساخت در بالا لیپتانس لیدل به )203ي جمکران (ناحیه  محدوده. دارد یبستگ
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از دیگر نواحی که جذب این گروه بار در آن زیاد  و تخلیه نخاله را دارد. یساختمان مصالح جذبرود که بیشترین سهم در می

 يواحدها تعداد عیتوز به سایر بارها مصالح سوختی،زباله و بار گروه جذبباشد.  به دلیل وجود بازار سنگ می 99است ناحیه 

 اریبس کالا، از گروه نیا جذب یکسب يواحدها يبالا تراکم لیدل به شهر يمرکز هايهیناح دربنابراین . دارد یبستگ یکسب

 جهت یکیپلاست و یسوخت مواد به ازین لیدل به دارند قرار آنها در یصنعت جاتکارخانه که هاییهیناح نیهمچن. است ادیز

که به ترتیب در محدوده صنعتی و مرکزي  3و  159. در این گروه باري، نواحی دارند را کالا گروه نیا از ییبالا جذب د،یتول

  اند. شهر قرار دارند بیشترین سهم از گروه باري سایر را به خود اختصاص داده
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  قم کلانشهر در چگالی مقصد وسایل نقلیه باري توزیع نقشه روي بر بار جذب عمده نقاط 118-6  شکل

-2-5-6  ها تحلیل اطلاعات دروازه 

اي ارائه شده است.  هاي شهر به صورت جاده شده از دروازه در این بخش، تعداد خودروهاي باري و وزن بار وارد و خارج

یلی انجام شده است که در ادامه به طور مفصل ونقل ر سپس محاسباتی براي انتقال بخشی از این بارها به کمک حمل

شهر قم به صورت سالیانه استخراج  هاي صنعتی اطراف کلان توضیح داده شده است. همچنین میزان بار تولید شده از شهرك

  و تعداد خودروي باري و قطارهاي لازم براي انتقال این بارها به نقاط مختلف کشور بررسی شده است.

  هاي شهر ریلی با دروازهونقل  ارتباط حمل -2-1- 6-5

هاي مواصلاتی کشور تنها شهري است که داراي  شهر قم با داشتن بیش از یک میلیون جمعیت و موقعیت استراتژیک در راه

، اراك-کاشان، جاده قم-کاشان، جاده قدیم قم-تهران، اتوبان قم-تهران، جاده قدیم قم-اي (اتوبان قم هفت ورودي جاده

بندرعباس، مسیر -کرمان-قم- آهن سراسري (مسیر تهران ساوه) و نیز سه شبکه اصلی راه-ه قمو جاد اصفهان-جاده قم

جنوب -بوشهر) به عنوان نقطه کریدور شمال-شیراز-اصفهان-قم-خرمشهر و مسیر در حال احداث تهران-اهواز-قم-تهران

  قرار گرفته است.

آهن قدیم  شود. راه آهن به قم ختم میل حاضر دو مسیر راهکند. در حا آهن در استان قم نقش بسیار مهمی را ایفاد می راه

شود که یکی به  قم از شهر قم به دو شاخه اصلی تقسیم می-قم. ادامه مسیر تهران-آهن دو خطه جدید تهران قم و راه-تهران

رمزگان و در نهایت به آهن اصفهان، یزد و ه خمینی (ره) و دیگري به محور راه آهن جنوب و در ادامه به بندر امام محور راه

اراك) نیز در غرب استان واقع شده -قم-اراك (تهران-شود. همچنین یک قسمت از خط آهن قدیم قم بندرعباس ختم می

آهن در دست مطالعه قزوین به حالت اجرایی برسد، اتصال به محور شمال غرب و آذربایجان نیز  است. در صورتی که راه

خسروي به مرز عراق متصل -کرمانشاه-سمنگان-حداث مسیر در دست ساخت اراكگرفت و همچنین با اصورت خواهد 

آهن  احداث راهبه اتمام رسیده و ساقه -گارمانوري-کمربندي سپررستم اخیرا در این استان احداثشود. همچنین  می

 نیز آغاز شده است. اصفهان -السیر قم سریع

هاي دریاچه،  اند و ایستگاه قم قرار گرفته-روي خط آهن قدیم تهران هاي نودژ، پل و گارمانوري بر در این استان ایستگاه

هاي ساقه،  اند. ایستگاه قم واقع شده-سپررستم، قمرود، محمدیه، جمکران و ایستگاه مرکزي قم بر روي دو خطه جدید تهران

آهن  ها و خطوط راه موقعیت ایستگاه 119-6 شکل اراك قرار دارند. -قم-باغیک و سواریان نیز بر روي خط آهن قدیم تهران

آهن در  هاي راه ترین ایستگاه دهد. سه ایستگاه محمدیه، گارمانوري قم و ایستگاه مرکزي قم از مهم در استان قم را نشان می

گونه شرایطی امکان حمل بار وجود ندارد،  گاه در ایستگاه مرکزي تحت هیچاین استان است. در حالی که از بین این سه ایست

  ونقل بار برخوردارند. ایستگاه محمدیه و گارمانوري قم از امکانات مناسب براي حمل
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توان قسمتی  شود، می شده در استان را شامل می هاي صنعتی استان قم ظرفیت بالایی از بار حمل همچنین از آنجا که شهرك

ها نیز در  ونقل ریلی به نقاط مختلف کشور انتقال داد. موقعیت این شهرك ها را به کمک حمل از بار تولید شده در این شهرك

   نشان داده شده است. 120-6 شکل 

  

 
  آهن در استان قم ها و خطوط راه موقعیت ایستگاه 119-6 شکل 
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  هاي صنعتی استان قم شهرك 120-6 شکل 

 آهن هاي صنعتی و خطوط راه موقعیت شهرك - 1- 1- 2- 5- 6

هاي اصلی استان قم است که در ضلع شمال غربی  شهرك صنعتی شکوهیه: شهرك صنعتی شکوهیه یکی از شهرك -1

م و از شمال به ق-قم و از شرق به جاده قدیم تهران-آهن قدیم تهران شهر قم واقع شده است. این منطقه از غرب به راه

 دهد. اي از موقعیت این شهرك نشان می تصویر ماهواره 121-6 شکل رودخانه شور محدود است. 

قم در غرب، -آهن وجود دارد: خط آهن قدیم تهران در اطراف شهرك صنعتی شکوهیه سه قسمت از شبکه سراسري راه

هاي نودژ،  گار مانوري) در جنوب. ایستگاه-رستم سپر(شهر قم  قم در شرق و خط آهن کمربندي-خط آهن جدید تهران

قم قرار -ها به شهرك صنعتی شکوهیه هستند که بر روي خط آهن قدیم تهران ترین ایستگاه پل و گارمانوري، نزدیک

هاي  تگاهکیلومتر است. ایس8کیلومتر و 7.1کیلومتر، 2.11اند. فاصله هوایی این سه ایستگاه از شهرك به ترتیب  گرفته

هاي این خط به شهرك  ترین ایستگاه قم نزدیک-رستم نیز بر روي خط آهن جدید تهران دریاچه نمک و ایستگاه سپر

کیلومتر است که البته 9.27کیلومتر و از ایستگاه سپررستم 8.35باشند. فاصله هوایی شهرك از دریاچه نمک  صنعتی می

 د.در این فاصله اتوبان خلیج فارس نیز وجود دار
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 اي موقعیت شهرك صنعتی شکوهیه تصویر ماهواره 121-6 شکل 

هاي اصلی در استان قم است که در جنوب غربی این استان  شهرك صنعتی سلفچگان: این شهرك یکی دیگر از شهرك -2

سلفچگان، از شمال -سلفچگان، از شرق به جاده قدیم ساوه-ساوه-تهرانواقع شده است. این منطقه از غرب به آزادراه 

اراك محدود است. در غرب و شمال غرب شهرك صنعتی -اراك و از جنوب به بزرگراه قم-قم-آهن تهران به راه

هاي آن به  ترین ایستگاه اراك) موجود است که نزدیک-قم-اراك (تهران-سلفچگان یک قسمت از خط آهن قدیم قم

 .]2[کیومتري هستند 5.5کیلومتري و ایستگاه سواریان با فاصله هوایی 7.6ك، ایستگاه ساقه با فاصله هوایی شهر

-ترین منطقه ویژه اقتصادي به مرکز سیاسیترین و نزدیک منطقه ویژه اقتصادي سلفچگان: این منطقه به عنوان مهم -3

غرب ایران -جنوب و شرق-اصلی شمالهاي  آهن سراسري و بزرگراه اقتصادي کشور، واقع درمسیر جاده ابریشم، راه

است و براي برقراري ارتباط با اروپا و کشورهاي آسیاي میانه به منظور تولید، صادرات و ترانزیت کالا، موقعیتی ممتاز و 

تصویر  122-6 شکل . ]3[اي در اقتصاد کلان کشور ایفا کند کنندهفرد داشته و قادر است نقش تعیین منحصربه

 دهد. اي این منطقه را نشان می ماهواره
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  اي منطقه ویژه اقتصادي سلفچگان تصویر ماهواره 122-6 شکل 

 ونقل باري و سامانه ریلی در استان قم تحلیل و بررسی میزان ارتباط حمل - 6-5-2-1-2

پسند یا کالاهایی که قابلیت حمل  شود. ابتدا کالاهاي ریل آهن پرداخته می ونقل باري و راه بخش به ارتباط حملدر این 

آهن در  اند، سپس میزان تقاضاي بار قابل جذب به راه آهن را دارند، مورد بررسی قرار گرفته و معرفی شده شدن به وسیله راه

نطقه ویژه اقتصادي سلفچگان برآورد و تعیین شده است. در گام بعد پس از هاي صنعتی شکوهیه و سلفچگان و نیز م شهرك

هاي باري و نیز وسایل نقلیه سنگین به مقایسه استفاده از  تعیین تعرفه باري در سامانه ریلی و همچنین ظرفیت واگن

ونقل ریلی و  تر از امکانات حملاي در حمل بار پرداخته شده است و در نهایت به مزایاي استفاده بیش ونقل ریلی و جاده حمل

  نکاتی در ارتباط با بهبود امکانات مربوط به حمل بار در سامانه ریلی استان قم اشاره شده است.

 پسند کالاهاي ریل -3- 1- 2- 5- 6

آهن است.  جایی کالا توسط راه پسند از موارد اساسی در زمینه جابه آهن یا کالاهاي ریل تعیین کالاهاي قابل جذب به راه

 12-6 جدول و 11-6 جدول اي به ترتیب در  ر میزان بار حمل شده بر حسب گروه کالا در دو بخش ریلی و جادهبدین منظو

  است.  ارائه شده
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  (هزارتن) 1391- 1394آهن به تفکیک گروه کالا  شده توسط راه میزان بار حمل 11-6 جدول 

 سال
  گروه کالا

  مواد معدنی  مواد نفتی
مواد 

  کشاورزي
  غذاییمواد 

مواد 

  صنعتی

سایر 

  محصولات
  جمع

  شرح کالا

1391  
  34276  3537  1571  469  948  24445  3251  تناژ (هزار تن)

  100  3.10  6.4  4.1  8.2  3.71  5.9  درصد از کل

1392  
  32693  2775  1150  448  710  24234  3319  تناژ (هزار تن)

  100  5.8  5.3  4.1  2.2  1.74  2.10  درصد از کل

1393  
  34924  3123  2347  416  1536  24555  2919  تناژ (هزار تن)

  100  9.8  7.6  2.1  4.4  3.70  4.8  درصد از کل

1394  
  35647  3316  3183  557  1474  23486  3394  تناژ (هزار تن)

  100  3.9  9.8  6.1  1.4  9.65  5.9  درصد از کل

  1394آهن  مرجع: آمار عملکردي راه
 

  (هزار تن) 1391-1394اي به تفکیک گروه کالا در سال  شده جاده میزان بار حمل 12-6 جدول 

 سال

  گروه کالا
کشاورزي 

  و دامی
  فلزي

معدنی و 

  ساختمانی

صنایع 

  سبک
 شیمیایی  آلات ماشین

کاغذ 

و 

  چوب

چرم و 

  پوشاك

متفرقه 

و 

  بار خرده

  جمع
  شرح کالا

1391  
  374502  10615  3193  8616  51586  13197  18241  153167  41986  73902  تناژ (هزار تن)

  100  8.2  9.0  3.2  8.13  5.3  9.4  9.40  2.11  7.19  درصد از کل

1392  
  380934  9023  3096  9146  53251  11779  17671  157806  42941  76221  تناژ (هزار تن)

  100  4.2  8.0  4.2  0.14  1.3  6.4  4.41  3.11  4.20  درصد از کل

1393  
  385069  8558  3243  9691  56258  14849  18971  142018  43652  87829  تناژ (هزار تن)

  100  2.2  8.0  5.2  6.14  9.3  9.4  9.36  3.11  5.23  درصد از کل

1394  
  359955  7193  2977  9830  56428  14751  18040  122886  40047  87803  تناژ (هزار تن)

  100  0.2  8.0  7.2  7.15  1.4  0.5  1.34  1.11  4.23  درصد از کل

  1391-1394ها  ونقل و پایانه مراجع: سالنامه آماري حمل

اي بیشترین سهم گروه کالاهاي معدنی و ساختمانی در هر دو بخش ریلی و جاده 123- 6 شکل مطابق این دو جدول و 

آهن عبارتند از مواد معدنی، مواد نفتی شده توسط راهجابجایی کالا را به خود اختصاص داده است. عمده گروه کالاهاي حمل

شود. این در حالی است که  آهن به دو گروه مواد کشاورزي و مواد غذایی مربوط میکمترین میزان حمل توسط راه و صنعتی و

توان نتیجه  دهند. با توجه به مطالب فوق می اي به خود اختصاص میونقل جادهمواد کشاورزي و دامی رتبه دوم را در حمل

آهن  شوند و یا نوع خاصی از این مواد قابل جذب به راه آهن نمی جذب راه گرفت که مواد کشاورزي بر حسب نوع کالا یا اصلاً

واگن از  6859و  3522به ترتیب  95و  94هاي ، طی سال1395همچنین به استنداد سالنامه آماري رجا در سال  هستند.

هاي بارگیري شده در درصدي از کل واگن1.1درصدي و 0.6هاي استان قم بارگیري شده است که به ترتیب سهم ایستگاه

و نیز قرار گیري این  1395آهن ایران را دارد. افزایش نزدیک به دو برابري سهم قم از تعداد واگن بارگیري شده در سال راه

ونقل کالا با ریل دارد. به استان در مسیرهاي متعدد ریلی نشان از پتانسیل بالاي استان قم براي استفاده از ظرفیت حمل

تن در  378478به  1394تن در سال  197584ناژ بارگیري شده در استان قم نشان از افزایش سهم این استان از علاوه آمار ت
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هاي درصدي از کل تناژ بارگیري شده کشور طی سال0.9درصدي به سهم 0.5دارد که معادل افزایش از سهم  1395سال 

  است.   1395و  1394

  
  آهن بر حسب نوع کالا شده توسط راه نمودار میزان کالاي حمل 123-6 شکل 

 هاي صنعتی شکوهیه و سلفچگان تقاضاي بار در شهرك -4- 1- 2- 5- 6

  شهرك صنعتی شکوهیه �

انجام شده است، نتایج  ]2[هاي شهرك صنعتی شکوهیه در منبع شماره  هایی که از واحد با توجه به مطالعات و پرسشگري

  زیر در ارتباط با میزان تقاضاي بار در این شهرك بدست آمده است:

پسند هستند و به غیر از  عمده کالاهاي تولیدي در این شهرك و نیز مواد اولیه مورد نیاز آنها از کالاهاي ریل .1

  ه سیستم ریلی دارند.مواد غذایی فاسدشدنی مانند گوشت، مرغ و سبزیجات، سایر کالاها قابلیت جذب ب

مواد اولیه مورد نیاز واحدهاي صنعتی در این شهرك به طور عمده از بندرهاي جنوبی (بندر امام خمینی (ره) و  .2

اند نیز  شود. لازم به ذکر است که سایر مبادي که تامین این مواد اولیه را به عهده گرفته بندر عباس) تامین می

اي نزدیک به شبکه  ر عمده یا به شبکه ریلی متصل هستند و یا در آیندهشوند که به طو از مناطقی تامین می

 شوند. ریلی متصل می

مقصدهاي محصولات تولیدي در این شهرك به طور عمده تهران، اصفهان و مشهد است. همچنین سایر  .3

ي مناطق شامل بنادر شمالی و جنوبی و نیز مرزهاي شمال و شمال شرق براي صادرات به کشورهاي آسیا

اي نزدیک به شبکه ریلی متصل  میانه است که عمده این مقصدها یا به شبکه ریلی متصل هستند و یا در آینده

 شوند.  می

 آهن فرضیات ذیل در نظر گرفته شده است: در محاسبات تقاضاي بالقوه بار راه .4



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون حمللعات طرح جامع امطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )155صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

 د کیلومتر فاصله حمل مواد اولیه از مبداهاي تامین آن و نیز مقصدهاي حمل محصولات بیشتر از ص

 باشد.

  مبداهاي تامین مواد اولیه و نیز مقصدهاي ارسال محصولات به شبکه ریلی متصل باشند و یا جزء

 هاي در دست ساخت ریلی باشند. طرح

 پسند باشند و میزان آنها بیش  هاي صنعتی جزء کالاهاي ریل محصولات و مواد اولیه مورد نیاز واحد

 از هزار تن باشد.

 درصد 50شود فرض شده است که  ی که محصولاتشان به کل کشور ارسال میدر خصوص کالاهای

 کنند. آهن شده و متوسط مسافت چهارصد کیلومتر را طی می کالاهاي تولیدي جذب راه

در شهرك صنعتی شکوهیه به طور خلاصه به شرح  1390آهن در سال  بر این اساس میزان بار قابل حمل با راه .5

 است. 124- 6 شکل و  13-6 جدول 

  در شهرك صنعتی شکوهیه 1390آهن در سال  میزان بار قابل حمل با راه 13-6 جدول 

  تن 12411280 میزان مواد اولیه قابل حمل

  کیلومتر-میلیون تن 12229  کیلومتر مواد اولیه قابل حمل-میزان تن

  تن 11426290  میزان محصولات تولیدي قابل حمل

  کیلومتر- میلیون تن 5672  ت تولیدي قابل حملکیلومتر محصولا-میزان تن

  تن 23837570  میزان کل بار قابل حمل 

  

  

 (تن) 1390آهن از شهرك صنعتی شکوهیه در سال  پتانسیل بار قابل جذب به راه 124-6 شکل 

و با در نظر گرفتن  1396با لحاظ کردن توسعه شهرك صنعتی شکوهیه تا سال  ]2[در مطالعات منبع شماره  .6

و ایجاد  1395تا  1390هاي  هکتار به واحدهاي صنعتی در فاصله سال 160هایی چون واگذاري  فرضیه

ن آه ها، بار قابل جذب به راه در این زمین 1390هاي صنعتی موجود در سال  ها و تولیدات مشابه با واحد کاربري

بینی کرده است که  پیش 125-6 شکل و  14-6 جدول را به صورت  1396از شهرك صنعتی شکوهیه در سال 

 شود. در این سال به این آمار و اطلاعات استناد می تر از این آمار و اطلاعات به دلیل نداشتن اطلاعات کامل



  تحلیل وضع موجود: ششم فصل                                                                                                                                            

  

  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )156صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

  در شهرك صنعتی شکوهیه 1396آهن در سال  بینی بار قابل حمل با راه میزان پیش 14-6 جدول 

  تن 19209048 میزان مواد اولیه قابل حمل

  کیلومتر-میلیون تن 18658  کیلومتر مواد اولیه قابل حمل-میزان تن

  تن 17587753  میزان محصولات تولیدي قابل حمل

  کیلومتر- میلیون تن 8697  کیلومتر محصولات تولیدي قابل حمل-میزان تن

  تن 36796801  میزان کل بار قابل حمل 

  

  
  (تن) 1396آهن از شهرك صنعتی شکوهیه در سال  بینی شده بار قابل جذب به راه پتانسیل پیش 125-6 شکل 

 تقاضاي بار شهرك صنعتی سلفچگان �

انجام شده است،  ]2[هاي شهرك صنعتی سلفچگان در منبع شماره  هایی که از واحد با توجه به مطالعات و پرسشگري

  نتایج زیر در ارتباط با تقاضاي بار این شهرك بدست آمده است:

دهد که عمده کالاهاي تولیدي و مواد  بررسی در خصوص صنایع و واحدهاي صنعتی در این شهرك نشان می .1

  آهن را ندارند. اولیه مورد نیاز این شهرك قابلیت جذب به راه

شود. لازم  در این شهرك به طور عمده از مناطق مرکزي کشور تامین میمواد اولیه مورد نظر واحدهاي صنعتی  .2

به ذکر است که سایر مبداهاي تامین این مواد اولیه نیز از مناطقی هستند که به طور عمده یا به شبکه ریلی 

 اي نزدیک به شبکه ریلی متصل خواهند شد. متصل هستند و یا در آینده

ها  به طور عمده مناطق مرکزي کشور است. همچنین سایر منطقه مقصدهاي محصولات تولیدي این شهرك .3

شامل بندرهاي شمالی و جنوبی و نیز مرزهاي شمال و شمال شرق براي صادرات به کشورهاي آسیاي میانه 

اي نزدیک به شبکه ریلی متصل  است که عمده این مقصدها یا به شبکه ریلی متصل هستند و یا در آینده

 خواهند شد.

 آهن فرضیات ذیل در نظر گرفته شده است: بات تقاضاي بالقوه بار راهدر محاس .4

  فاصله حمل مواد اولیه از مبدهاي تامین آن و نیز مقصدهاي حمل محصولات بیشتر از دویست

 کیلومتر باشد.



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون حمللعات طرح جامع امطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )157صفحه (
  وضعیت سند:

IIFI  □ IIFR  ■  SIFC  □  FIFA  □  

  28/11/1396      

  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  مبداهاي تامین مواد اولیه و نیز مقصدهاي ارسال محصولات به شبکه ریلی متصل باشند و یا جزء

 ست ساخت ریلی باشند.هاي در د طرح

 پسند باشند و میزان آنها بیش  هاي صنعتی جزء کالاهاي ریل محصولات و مواد اولیه مورد نیاز واحد

 از هزار تن باشد.

 درصد 50شود فرض شده است که  در خصوص کالاهایی که محصولاتشان به کل کشور ارسال می

 کنند. کیلومتر را طی میآهن شده و متوسط مسافت چهارصد  کالاهاي تولیدي جذب راه

در شهرك صنعتی سلفچگان به طور خلاصه به  1390آهن در سال  بر این اساس میزان بار قابل حمل با راه .5

 است. 126-6 شکل و  15-6  جدولشرح

 در شهرك صنعتی سلفچگان 1390آهن در سال  میزان بار قابل حمل با راه 15-6  جدول

  تن 258220 میزان مواد اولیه قابل حمل

  کیلومتر-میلیون تن 172  کیلومتر مواد اولیه قابل حمل-میزان تن

  تن 307700  میزان محصولات تولیدي قابل حمل

  کیلومتر-میلیون تن 131  کیلومتر محصولات تولیدي قابل حمل-میزان تن

  تن 592920  میزان کل بار قابل حمل 

  

  
 (تن) 1390آهن از شهرك صنعتی سلفچگان در سال  پتانسیل بار قابل جذب به راه 126-6 شکل 

و با در نظر گرفتن  1396با لحاظ کردن توسعه شهرك صنعتی سلفچگان تا سال  ]2[در مطالعات منبع شماره  .6

و ایجاد  1395تا  1390هاي  هکتار به واحدهاي صنعتی در فاصله سال 324هایی چون واگذاري  فرضیه

ن آه ها، بار قابل جذب به راه در این زمین 1390هاي صنعتی موجود در سال  ها و تولیدات مشابه با واحد کاربري

بینی کرده است که  پیش 127-6 شکل و  16-6 جدول را به صورت  1396از شهرك صنعتی سلفچگان در سال 

 شود. تر از این آمار و اطلاعات در این سال به این آمار و اطلاعات استناد می به دلیل نداشتن اطلاعات کامل
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  وضعیت سند:
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 در شهرك صنعتی سلفچگان 1396آهن در سال  بینی بار قابل حمل با راه میزان پیش 16-6 جدول 

  تن 1230485 میزان مواد اولیه قابل حمل

  کیلومتر-میلیون تن 993  کیلومتر مواد اولیه قابل حمل-میزان تن

  تن 1466100  میزان محصولات تولیدي قابل حمل

  کیلومتر-میلیون تن 756  کیلومتر محصولات تولیدي قابل حمل-میزان تن

  تن 3289505  میزان کل بار قابل حمل 

  

  

 (تن) 1396آهن از شهرك صنعتی سلفچگان در سال  بینی شده بار قابل جذب به راه پتانسیل پیش 127-6 شکل 

شود که شهرك صنعتی  که در این بند به آن اشاره شد مشاهده می ]2[با توجه به اطلاعات ارائه شده در منبع شماره 

شکوهیه داراي بار قابل توجهی براي جذب به شبکه ریلی است. دلیل آن وجود واحدهاي صنعتی با حجم تقاضاي بالا و نیز 

مین مواد اولیه و نیز تواند طولانی بودن طول مسیر مبداهاي تا پسند است، دلیل دیگر آن نیز می به طور عمده کالاهاي ریل

مقصدهاي ارسال محصولات تولیدي باشد. در شهرك صنعتی سلفچگان تعداد واحد صنعتی با حجم بالاي تولید که قابلیت 

جذب به سیستم ریلی را دارا باشد بسیار کم است و همچنین مبداها و مقصدهاي حمل نیز به نسبت شهرك صنعتی شکوهیه 

  بسیار کم است. 

آهن استان هستند،  هایی که برروي خطوط راه ارائه شده است از بین ایستگاه ]2[العاتی که در منبع شماره با توجه به مط

هاي صنعتی استان است که داراي  هاي نزدیک به شهرك آهن سراسري از ایستگاه راه 172ایستگاه گارمانوري در کیلومتر 

  ت. تري براي قبول و اعزام قطارها اس امکانات و شرایط مناسب

  

 تقاضاي بار در منطقه ویژه اقتصادي سلفچگان �

بنابر اطلاعات دریافتی از مجتمع تجاري و اقتصادي سلفچگان، پیش بینی حجم باري که به واسطه تبادلات این مجتمع 

  جذب شبکه ریلی خواهد شد، سالانه حدود سه میلیون تن است. 



 شهر قم شهري کلان ونقل بار درون حمللعات طرح جامع امطعنوان پروژه: 

 

 
  QFMP-RP-06-v.03  کد سند:

  )159صفحه (
  وضعیت سند:
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 

  اي باري در سامانه ریلی و جاده تعرفهتعیین  - 5- 1- 2- 5- 6

اي آن نیز تغییر نمود. بدین شکل که با توجه به در اختیار  ونقل ریلی نظام تعرفه سازي در ناوگان حمل پس از خصوصی

درصد تعرفه پایه را بعنوان حق دسترسی به خطوط ریلی و نیز تامین 80آهن معادل با  داشتن واگن توسط بخش خصوصی راه

کیلومتر به محور -کند. همچنین نحوه محاسبه نیز از تن ونقلی دریافت می هاي حمل کشنده (لکوموتیو) مورد نیاز از شرکت

کیلومتري براي محاسبه جابجایی بار بطور -هاي پر و خالی تغییر نمود. هرچند اکنون نیز یک تعرفه تن کیلومتر براي واگن

  دهد.  آهن در سال را نشان می تعرفه راه 17-6 جدول عمومی وجود دارد. 

  آهن طبق آخرین آمار اعلام شده جایی بار در راه تعرفه جابه 17-6 جدول 

 موضوع ردیف

فشارمحوري 

مجاز دریک 

 مسیر کامل

 برداري هر محور کیلومتر باردار و خالی(ریال)تعرفه بهره 

تعرفه بهره برداري هر محور 

 کیلومتر باردار(ریال)

تعرفه بهره برداري هر محور 

 کیلومتر خالی(ریال)

تعرفه 

دسترسی 

بصورت هرتن 

 کیلومتر (ریال)

حق دسترسی 

 خط

سهم 

 لکوموتیو

حق دسترسی 

 خط

سهم 

 لکوموتیو

1 

تعرفه دسترسی  

( واگنهاي   پایه

 لبه بلند وشنکش)

 912.3 671.0 2,737.0 2,013.0 تن20

460.6 
 1,078.2 793.0 3,234.6 2,379.0 تن22.5

2 

تعرفه دسترسی 

 6واگنهاي  

 محوره

 995.3 732.0 2,985.8 2,196.0 تن20

460.6 
 1,161.1 854.0 3,483.4 2,562.0 تن22.5

3 

تعرفه دسترسی 

واگنهاي  مخزندار 

حامل مواد   غیر 

 نفتی

 912.3 671.0 2,737.0 2,013.0 تن20

460.6 
 1,078.2 793.0 3,234.6 2,379.0 تن22.5

4 

واگنهاي لبه کوتاه 

، مسطح  و نیز 

واگنهاي مسقف 

مخصوص حمل 

پودر آلو مینیوم و 

 فله بر و بونکر دار

 912.3 299.1 2,737.0 897.2 تن20

352.4 
 1,078.2 353.4 3,234.6 1,060.3 تن22.5

 واگنهاي مسقف 5
 912.3 103.8 2,737.0 311.4 تن20

295.6 
 1,078.2 122.7 3,234.6 368.1 تن22.5

6 
واگنهاي ویژه 

 حمل گاز مایع
 307.8 746.5 119.3 2,239.4 357.8 تن 22و  20

7 
واگنهاي ویژه  

 حمل خودرو
 415.4 530.8 300.0 1,592.4 900.0 تن 22و  20
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  ونقل کالا و لجستیک) ونقل و مهندسی ترافیک (گروه تخصصی مطالعات حمل ریزي حمل دپارتمان برنامه  تهیه و تدوین:

 
 

 موضوع ردیف

فشارمحوري 

مجاز دریک 

 مسیر کامل

 برداري هر محور کیلومتر باردار و خالی(ریال)تعرفه بهره 

تعرفه بهره برداري هر محور 

 کیلومتر باردار(ریال)

تعرفه بهره برداري هر محور 

 کیلومتر خالی(ریال)

تعرفه 

دسترسی 

بصورت هرتن 

 کیلومتر (ریال)

حق دسترسی 

 خط

سهم 

 لکوموتیو

حق دسترسی 

 خط

سهم 

 لکوموتیو

8 

کلیه واگنهاي 

حامل کانتینرهاي 

 معمولی

 265.4 912.3 0.0 2,737.0 0.0 تن 22و  20

9 

واگنهاي  مخزندار 

ویژه  حمل  سود 

 سوز آور

 912.3 403.9 2,737.0 1,211.7 تن20

382.9 
 1,078.2 477.3 3,234.6 1,432.0 تن22.5

10 

واگن هاي لبه بلند 

حامل موادمعدنی 

ولبه کوتاه بصورت 

فله  فقط درمسیر 

 –خواف 

 بندرعباس

 912.3 442.1 2,737.0 1,326.2 تن20

394.0 
 1,078.2 522.4 3,234.6 1,567.3 تن22.5

11 

تعرفه حمل واگنهاي لبه کوتاه ، مسطح ، لبه بلند ،  مخزندار  و مسقف  راه 

پاکستانی  حامل محمولات عادي  و محمولات اداري  راه آهنی و واگنهاي 

 آهن

 ریال 547ازقرارهرتن کیلومتر 

  

کیلومتر در نظر گرفته شده -ریال در هر تن 532ونقل باري در بخش ریلی  تعرفه بخش حمل 17-6 جدول بر اساس آمار 

اي به طور متوسط  ونقل باري در بخش جاده اي تعرفه حمل ونقل جاده است از طرفی مطابق با آمار سازمان راهداري و حمل

درصد 93شود که تعرفه بخش ریلی برابر با  ه میکیلومتر است. با توجه به این دو تعرفه مشاهد-ریال در هر تن 572برابر با 

  اي است.  تعرفه جاده

هاي باري در انواع  آهن جمهوري اسلامی ایران، واگن هاي شرکت راه با توجه به آمار و اطلاعات موجود در پایگاه داده

ا حدود نود تن را در بر هایی از حدود بیست تن ت شان ظرفیت ها بسته به نوع استفاده متفاوتی موجود هستند. این واگن

شوند نیز داراي انواع متفاوت هستند (با  از طرفی دیگر وسایل نقلیه سنگین که در جاده براي حمل بار استفاده میگیرند.  می

ها و در بعضی  اي چون تریلی ونقل جاده هاي متفاوت). در این میان فقط بعضی از وسایل حمل ها و سرعت ها، ظرفیت قدمت

اي اصولا توان و ظرفیت حمل بارهاي  اند. چرا که بسیاري از وسایل نقلیه باري جاده آهن قابل مقایسه ها با راه نموارد کامیو

هاي طولانی را ندارند. بر این اساس در این مطالعه، متوسط ظرفیت هر واگن باري برابر با شصت تن و  سنگین در فاصله

میزان ظرفیت قطارهاي یلی برابر با سی تن در نظر گرفته شده است. تن و متوسط ظرفیت تر 25ها  متوسط ظرفیت کامیون

گیرد (که البته امکان کمتر یا  تن قرار می 1600تن تا  1200هاي آن دارد که معمولا در بازه  باري بستگی به نوع آرایش واگن

  ها و نوع و تعداد لوکوموتیوهاي آن وجود دارد.) بیشتر بودن آن بسته به تعداد واگن
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  اي در حمل بار در استان قم ونقل ریلی و جاده ایسه استفاده از حملمق - 6- 1- 2- 5- 6

 شهرك صنعتی شکوهیه �

، ]2[ در منبع شماره 1396بر اساس اطلاعات ارائه شده براي میزان بار تولید شده و جذب شده این شهرك در سال 

ی آن، در حدود نوزده میلیون تن و میزان شده به این شهرك براي تامین مواد اولیه مورد نیاز واحدهاي صنعت میزان بار جذب

بار تولیدي آن براي ارسال به سایر نواحی در حدود هفده میلیون تن برآورد شده است که در مجموع میزان کل بار قابل حمل 

درصدي جذب بار به 50میلیون تن است. لازم به یادآوري است که این میزان بار گزارش شده، با توجه به فرضیه نرخ  36

آهن بوده و میزان کل بار تولیدي و جذبی این شهرك در حدود دو برابر این مقدار است. از آنجا که هدف این گزارش   اهر

تر به مطالعات و  برآورد دقیق تعداد قطارهاي مورد نیاز براي انتقال بارهاي این شهرك نیست (این برآورد به طور دقیق

آهن خودداري  تر کردن بحث براي برآورد میزان بار جذب شده به راه د.) از جزئیتر و در سطح کشوري نیاز دار محاسبات جامع

 شود. اکتفا می  ]2[ شود و به نتایج منبع شماره  می

آهن و نیز  آهن با توجه به پتانسیل کالاهاي قابل جذب به راه میزان بار جذب شده به راه ]2[ منبع شماره 6-3در جدول 

درصد در 16درصد و براي محصولات تولیدي معادل با 22آهن که براي مواد اولیه متوسط  به راهاعمال نرخ جذب انواع کالا 

نظر گرفته شده است (لازم به ذکر است که در محاسبات مربوط به تقاضاي بار ریلی براي هریک از صنایع و واحدهاي 

اژ قابل جذب براي هریک از واحدهاي صنعتی و با توجه به مبادي و مقاصد مختلف نرخ جذب متفاوت محاسبه شده و تن

آهن در شهرك صنعتی شکوهیه  صنعتی بدست آمده است.) گزارش شده است. بر این اساس میزان بار جذب شده به راه

  . ]2[ تن برآورد شده است 4508781

شود  محاسبه می 8-6تعداد زوج قطارهاي باري مورد نیاز روزانه با توجه به میزان بار پیش بینی شده با استفاده از رابطه 

]3[:    

 6-8  � =
� × �

��� × � × �
 

 که در آن:

Qتناژ بار سالیانه :  

δ منظور شده است 1: ضریب نوسان بار که معادل  

qشود : تناژ ناخالص قابل حمل توسط هر قطار که با توجه به آرایش قطار تعیین می  

φ در نظر گرفته شده است. 68.0: ضریب خلوص بار که عبارت است از نسبت وزن بار به وزن ناخالص واگن که  

 6-9  � =
�������

��� × ���� × �. ��
=  زوج قطار   ��

 

اي وجود داشته باشد نیاز به حدود  این در حالی است که اگر قصد حمل همین میزان بار با وسایل نقلیه سنگین جاده

 شود. از تعرفی ها می هزار دستگاه تریلی است که حمل این میزان بار با قطار باعث کاهش چنین ترافیکی از معابر و جاده150
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اي استفاده از قطار براي این میزان بار به جاي وسایل نقلیه سنگین به طور  هاي ریلی و جاده با توجه به تعرفه باري در سامانه

  شود.  میلیون ریال هزینه در هر کیلومتر براي حمل آن می 18تقریبی باعث کاهش 

  شهرك صنعتی سلفچگان �

ارائه داده  1396میزان بار تولید شده و جذب شده این شهرك در سال براي  ]2[ بر اساس برآوردي که در منبع شماره

است، میزان بار جذب شده به این شهرك براي تامین مواد اولیه مورد نیاز واحدهاي صنعتی آن، در حدود یک میلیون تن و 

ر مجموع میزان کل بار قابل میلیون تن برآورد شده است که د 5.1میزان بار تولیدي آن براي ارسال به سایر نواحی در حدود 

درصدي 50باشد. لازم به یادآوري است که این میزان بار گزارش شده، با توجه به فرضیه نرخ  حمل حدود سه میلیون تن می

 آهن بوده و میزان کل بار تولیدي و جذبی این شهرك در حدود دو برابر این مقدار است.  جذب بار به راه

آهن و نیز  آهن با توجه به پتانسیل کالاهاي قابل جذب به راه زان بار جذب شده به راهمی ]2[ این منبع 8- 3در جدول 

درصد در 14درصد و براي محصولات تولیدي معادل با 13آهن که براي مواد اولیه متوسط  اعمال نرخ جذب انواع کالا به راه

ر ریلی براي هریک از صنایع و واحدهاي نظر گرفته شده است (لازم به ذکر است که در محاسبات مربوط به تقاضاي با

صنعتی و با توجه به مبادي و مقاصد مختلف نرخ جذب متفاوت محاسبه شده و تناژ قابل جذب براي هریک از واحدهاي 

آهن در شهرك صنعتی شکوهیه  صنعتی بدست آمده است.) گزارش شده است. بر این اساس میزان بار جذب شده به راه

  ه است. تن برآورد شد 454474

   :]3[شود  محاسبه می 10-6تعداد زوج قطارهاي باري مورد نیاز روزانه با توجه به میزان بار پیش بینی شده با استفاده از 

 6-10  � =
������

��� × ���� × �. ��
=  زوج قطار   �

  

اي وجود داشته باشد نیاز به حدود  قصد حمل همین میزان بار با وسایل نقلیه سنگین جادهاین در حالی است که اگر 

شود. از طرفی  ها می هزار دستگاه تریلی است که حمل این میزان بار با قطار باعث کاهش چنین ترافیکی از معابر و جاده15

طار براي این میزان بار به جاي وسایل نقلیه سنگین به طور اي، استفاده از ق هاي ریلی و جاده با توجه به تعرفه باري در سامانه

  شود. میلیون هزینه در هر کیلومتر براي حمل آن می 8.1تقریبی باعث کاهش 

  منطقه ویژه اقتصادي سلفچگان �

بینی حجم باري که به واسطه تبادلات این مجتمع  بنابر اطلاعات دریافتی از مجتمع تجاري و اقتصادي سلفچگان، پیش

جذب شبکه ریلی خواهد شد، سالانه حدود سه میلیون تن است. همچنین تعداد زوج قطارهاي باري مورد نیاز روزانه با توجه 

  :]3[شود محاسبه می  11-6به میزان بار پیش بینی شده به صورت رابطه 

 6-11  � =
�������

��� × ���� × �. ��
=  زوج قطار   �

  

میلیون تومانی  12هزار دستگاه تریلی در روز و هزینه  100در این منطقه نیز با حمل این میزان بار با قطار از ترافیک 

 شود. در هر کیلومتر کاسته میحمل این بار 
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  هاي ورودي و خروجی  دروازه �

انجام شد  1395هاي شهر قم که آماربرداري آن توسط مهندسین مشاور در اسفندماه سال  در بررسی آمار تردد دروازه

تعداد تردد در  کاشان بیشترین تردد را در طول روز دارند.-قم و جاده قدیم قم-سلفچگان، جاده قدیم تهران-هاي اراك دروازه

بر این اساس اگر فقط به آمار این  است. 18-6 جدول روز به شرح هاي شهر قم در مسیر رفت و برگشت در یک شبانه دروازه

ها عبور کردند که ظرفیت  دستگاه تریلی در این دروازه 5151دستگاه و تعداد  7270ها  سه دروازه بسنده شود تعداد کامیون

باشد که اگر فرض شود از همه این ظرفیت براي حمل بار استفاده شده است و ظرفیت  هزار تن می 335آنها به طور متوسط 

 ها کاهید.  توان از حدود نیمی از ترافیک این دروازه می ده قطار در روزتن در نظر گرفته شود با فرستادن  1600هر قطار 

  تعداد تردد در محورهاي استان قم (مسیر رفت و برگشت) 18-6 جدول 

 شرح

آزادراه 

-تهران

  قم

جاده 

قدیم 

-تهران

 قم

- اراك

  سلفچگان

-قم

  کاشان
  جعفریه

-قم

  قنوات

پردیسان 

  ورجان

عوارضی 

  گرمسار

جاده 

  الغدیر

کوه 

  سفید 

جاده 

قدیم 

 کاشان

  5068  1181  1703  152  825  1726  3203  922  5465  3044  2132  وانت

باربري  ون

  و کامیونت
13  1339  2751  892  707  209  138  324  691  266  1594  

  1476  313  438  423  247  96  1552  1184  2910  2884  9  کامیون

  717  39  58  542  15  36  88  117 2760  1674  0  تریلی

 

 آهن مزایاي استفاده از امکانات راه -7- 1- 2- 5- 6

آهن در  آهن به جاي وسایل نقلیه سنگین منجر شد. وجود امکانات راه بودن استفاده از راه نتیجه محاسبات بالا به باصرفه

  استان قم مزایاي زیادي دارد، از جمله: 

در حال حاضر با توجه به سیاست انتقال صنایع از محدوده  هاي صنعتی: سیاست انتقال صنایع از شهر به شهرك -1

هاي صنعتی، صنایع مختلفی از جمله صنایع برق و الکترونیک، خدمات، سلولزي، شیمیایی، غذایی،  شهرها به شهرك

هاي صنعتی استان قم به فعالیت مشغول هستند که این موضوع  فلزي، کانی و غیر فلزي و نساجی در شهرك

ها به مناطق دیگر را بیش از پیش  ونقل مواد خام و صنعتی از این شهرك اي براي حمل کریدور ویژهضرورت وجود 

آهن چون گارمانوري قم در حاشیه شهر به انتقال بهتر  هاي راه ضروري ساخته است، از این رو وجود ایستگاه

  کند.  هاي صنعتی کمک بیشتر می کالاهاي مورد نیاز شهرك

محصول به حساب  شدهنقل بخشی از قیمت تمام و در واقع حمل ر قیمت تمام شده محصول:ونقل ب نقش مهم حمل -2

ونقل را ارزان و ایمن ارائه کرده و کالا را در وقت معین و به موقع به مقصد  آید و در صورتی که بتوان حمل می

آهن  ده بیشتر از شبکه سراسري راهتوان آن را با قیمت مناسب در اختیار متقاضیان قرار داد. استفا رساند در نتیجه می

  گذاري خواهد نمود.  کمک شایانی در زمینه بازاریابی و فروش صنایع مختلف و به تبع آن افزایش سرمایه

هاي صنعتی و نیز عدم وجود  ها در محدوده شهرك تردد کامیون ها در محدوده شهري: تردد بیش از حد کامیون -3

مواجه  مشکلنقلیه سنگین، ساماندهی ترافیکی در محدوده شهر قم را با ونقل و پارکینگ وسایل  هاي حمل شهرك
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ها نیز از مشکلات اساسی است. این در حالی است که  اي ناشی از عبور این کامیون کرده است. تصادفات جاده

ن کامیون خواهد بود بدون اینکه تردد برون و درو 200تشکیل یک قطار باري در محدوده شهرك معادل با تردد 

  شهري سایر وسایط نقلیه را مختل نماید. 

دیگر به  قابلیت خطوط ریلی در به هم پیوستن چند واحد وسیله به یک ساماندهی ترافیکی در محدوده شهر قم: -4

شود. به عنوان  زمان منتج به افزایش ظرفیت و توانایی بالاتر در حمل حجم انبوهی از بار و مسافر می صورت هم

کند. این موضوع  جا می کامیون را جابه 200تن معمول است که باري معادل با  4000هایی تا مثال در ایران قطار

  شود. هاي محدوده شهري قم و کاهش تصادفات می خود باعث کاهش حجم تردد وسایل نقلیه در جاده

براساس آمارهاي به دست آمده میزان مصرف سوخت در  افزایش ایمنی حمل کالاها و کاهش مصرف سوخت: -5

اي براي  ونقل جاده کیلومتر بار حدود ده لیتر است. در حالی که در حمل- ونقل هر هزار تن ونقل ریلی براي حمل حمل

اي در  ونقل ریلی سه برابر جاده شود. یعنی حمل کیلومتر به طور متوسط سی لیتر گاز مصرف می-حمل هر هزار تن

اي، میزان مصرف  ونقل جاده رسوده بودن ناوگان حملکند. البته در ایران به علت ف جویی می مصرف سوخت صرفه

  اي شش تا نه برابر ریلی است. سوخت جاده

ونقل از جمله  هاي فسیلی مورد استفاده در حمل هاي ناشی از سوخت آلاینده محیطی: هاي زیست کاهش آلودگی -6

است که از انرژي غیرفسیلی  اي ترین عوامل تشدیدکننده این آلودگی هستند. در این وضعیت قطار تنها وسیله مهم

  شود. رقیب استفاده می اي بی کند. این موضوع باعث شده است ریل به صورت وسیله استفاده می

گذاري در هر صنعتی، تامین  ترین پارامتر براي جذب سرمایه بدون شک مهم گذاري صاحبان صنایع: افزایش سرمایه -7

ونقل  هاي صنعتی به شبکه ریلی امنیت حمل ینکه اتصال شهركهاي تولید است. با توجه به ا امنیت و کاهش هزینه

هاي صنعتی را بیش  گذاري در توسعه شهرك کالاها و نیز کاهش قیمت تولید را در بر خواهد داشت. لذا رشد سرمایه

  از پیش خواهد شد. 

زایی دارد، این  شتغالهاي صنعتی قم به شبکه ریلی تاثیر به سزایی در زمینه ا اتصال شهرك زایی: کمک به اشتغال -8

برداي، تولید تجهیزات و مصالح هرچه بیشتر و  هایی مانند اشتغال مستقیم در امور احداث و بهره زایی در جنبه اشتغال

اشتغال غیر مستقیم به صورت خدمات تجاري، آموزشی، بهداشتی و درمانی کارکنانی که به صورت مستقیم در 

   کند. رند، توسعه پیدا میاستفاده بیشتر از شبکه ریلی نقش دا

افزایش میزان تولید کالا و خدمات در هر واحد تولیدي و  هاي صنعتی: رشد و توسعه صنایع مختلف در شهرك -9

گذاري جدید در ایجاد و افزایش عوامل تولید و از طریق  پذیر است: از طریق سرمایه خدماتی از دو طریق امکان

وري در عوامل تولیدي موجود. مشکل عمده کشورهاي در حال توسعه کمبود دسترسی به منابع سرمیه  افزایش بهره

دهد ایجاد  هاي کشورهاي پیشرفته صنعتی نشان می هاي تولیدي است. تجربه نیاز براي توسعه ظرفیتمورد 

ترین روش براي افزایش تولید و خدمات بدون  هزینه وري و ارتقاي آن کم گیري بهره هاي استاندارد براي اندازه روش

وري به ویژه در صنایع زیربنایی و مادر نظیر  هگذاري مستقیم در فرآیند تولید کالا و خدمات است. اهمیت بهر سرمایه

رسانی و استفاده مناسب از فناوري  آهن، ارتباطی مستقیم با فرآیند تولید کالا و خدمات در کشور دارد. اطلاع راه

  وري را در پی خواهد داشت. ونقل ریلی بهبود بهره اطلاعات در صنعت حمل
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-SWOT  6-5-3تحلیل به روش  

ها و تهدیدهاي سیستم موردنظر و بر آن اساس و با توجه به شناختی که قبل از  توان فرصت از طریق تحلیل محیطی می

هاي مورد نظر را  ها و سیاست هاي مورد نظر را تعیین و رویه آن از نقاط قوت و ضعف درون سازمانی بدست آمده، هدف

ها و تهدیداتی که در خارج از  فرصت کند تا با توجه به مزایا و معایب درون سیستمی و مشخص کرد. این امر کمک می

  شود. ابزاري است که بدین منظور استفاده می SWOTسیستم تحت مدیریت وجود دارد، تصمیم بهینه اتخاذ گردد. تحلیل 

SWOT هـا  هاي قـوت  سرواژة عبارت (Strenghths)  هـا  ، ضـعف(Weaknesses)   هـا   ، فرصـت(Opportunities)  و

هاي سیستم اسـت و   است. گام اول در مراحل برنامه ریزي استراتژیک تعیین رسالت، اهداف و ماموریت (Threats)تهدیدات 

که یکی از ابزارهاي تدوین استراتژي است، براي سازمان استراتژي طراحی کرد  SWOTتوان از طریق تحلیل  پس از آن می

هاي داخلـی   شود که اولاً به تجزیه تحلیل محیط حاصل میکه متناسب با محیط آن باشد. با استفاده از این تحلیل این امکان 

هاي محیطی متوازن سـازد. بـه    سازمان را با فرصت  و خارجی پرداخته و ثانیاً تصمیمات استراتژیکی اتخاذ نمود که نقاط قوت

  ر حـوزه هاي اصلی این نوع تحلیـل یعنـی قـوت، ضـعف، فرصـت و تهدیـد د       عنوان اولین گام باید تعریف صحیحی از شاخه

  توان به این صورت تعریف نمود: ونقل بار شهر قم ارائه کرد. به طور کلی هریک از این موارد را می حمل

 :وري مناسبی داشته باشد. تواند بهره عبارت است از نقاط ممتازي است که بوسیله آن سیستم می نقطه قوت  

 :هایی است که بطور محسوس مانع  نات و تواناییها و امکا نوعی محدودیت یا کمبود در منابع، مهارت نقطه ضعف

  عملکرد اثربخش سیستم شود. 

 :عبارت است از یک موفقیت مطلوب عمده در محیط خارج از سیستم. فرصت  

 :تهدید، موفقیت نامطلوبی در محیط خارج از سیستم است. تهدید 

مورد  SWOTبه منظور تعیین جایگاه نقاط قوت، ضعف، فرصت و تهدید در سیستم باید ابعاد مساله مشخص شود. در تحلیل 

  ونقل بار شهر قم در نظر گرفته شده است. هاي مرتبط با حمل نظر، سیستم داخلی به صورت شبکه و سازمان

  SWOTقواعد حاکم بر ماتریس تحلیلی  -

  . (SO) ها انجام داد برداري را از فرصت گیري از نقاط قوت حداکثر بهره بهرهتوان با  چگونه می -

 . (ST)توان اثر تهدیدات را حذف کرد یا کاهش داد  چگونه با استفاده از نقاط قوت می -

  (WO) .ها نقاط ضعف را تبدیل به نقطه قوت کرد یا از شدت نقاط ضعف کاست  گیري از فرصت چگونه باید با بهره -

 . (TW) ه باید با کاهش دادن نقاط ضعف تاثیر تهدیدات را کاهش داد یا تاثیرشان را حذف نمودچگون -

ها و تهدیدات محیط خارجی ارزیابی این مسئله اسـت کـه    توان گفت هدف از تحلیل و بررسی فرصت به طور خلاصه می

زمانی که با یک محیط خارجی غیر قابل کنترل  ها را به دست آورد و از تهدیدات اجتناب کند. به ویژه تواند فرصت سیستم می

  در زمان کنونی روبرو است.

  SWOTشهر قم به روش نقل بار کلانوتجزیه و تحلیل شبکه حمل -3-1- 6-5

هاي نوساز و محورهاي اصلی ورودي و خروجی شهر همچون  در شهرك طراحی معابر با درجه عملکردي مناسب خصوصاً

بار مرکزي و تهران به شهرك شکوهیه، بازار میوه و تره-هاي کاشان و تهران و همچنین دسترسی مناسب محور قم محور
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ازار میوه و تره آید. بشمار می شهر قم بهگمرك که از نقاط مهم تولید و جذب هستند جز نقاط قوت شبکه حمل و نقل کلان

قرار  157دهد در ناحیه ترافیکی بار را به خود اختصاص میبار مرکزي که حجم بالایی از تولید و جذب گروه بار میوه و تره

هاي شریانی از محدوده مرکزي شهر فاصله دارد. همچنین هرچه مراکز صنعتی و گرفته است که علاوه بر دسترسی به خیابان

ونقل بار هم سریع تر  علاوه بر اینکه حمل ؛ب بار زیادي دارند خارج از محدوده مرکزي شهر قرار گیرندتجاري که تولید و جذ

گیرد، اختلال ترافیکی در محدوده مرکزي به دلیل کاهش تردد وسایل نقلیه باري کمتر خواهد شد لذا موقعیت انجام می

)، تمرکز سازندگان 120عرضه غلات (در ناحیه ترافیکی )، سیلوهاي دپو و 160شهرك صنعتی شکوهیه (در ناحیه ترافیکی 

)، کارخانه تولید سنگ در ابتداي جاده جعفریه خارج از 59و  50، 49مبل در محدوده میدان ولیعصر (نواحی ترافیکی شماره 

نقلیه باري  آیند. اعمال طرح ترافیک در محدوده مرکزي شهر باعث شده که وسایلمحدوده مطالعاتی از نقاط قوت بشمار می

در ساعات قبل و بعد از طرح وارد محدوده مرکزي شده و اخلال کمتري در ترافیک ایجاد کنند. علاوه بر موارد ذکر شده 

ونقل ریلی و وجود راه ارتباطی مناسب بین دو کاربري مهم مذهبی (حرم حضرت  موقعیت و کارکرد مناسب سیستم حمل

ها و تعطیلات آخر هفته لید و جذب مسافر بسیار زیادي خصوصا در مناسبتمعصومه (س) و مسجد مقدس جمکران) که تو

  آیند.ونقل بار در شهر قم در این روش تحلیل بشمار می دارند از جمله مهمترین نقاط قوت سیستم مرتبط با حمل

مرکزي شهر  دهتوان به مواردي مانند وجود مرکز نشر و مراکز تولیدي در محدو از جمله نقاط ضعف سیستم مذکور می

شهر (ناحیه ترافیکی شماره  مرکزي نواحی در ساختمانی بارهاي جذب محل نامناسب ) و موقعیت14(ناحیه ترافیکی شماره 

) اشاره نمود. علاوه بر موارد ذکر شده حجم بالاي وسایل نقلیه غیر باري در مسیر سلفچگان و تداخل آن با حجم بالاي 20

فرسوده تجاري در محدوده مرکزي شهر با تراکم جمعیتی بالا و معابر با عرض کم، موقعیت نامناسب وسایل نقلیه باري، بافت 

هاي مناسب در محدوده مرکزي شهر و  )، عدم وجود پایانه بار در شهر، عدم وجود پهلوگاه201معدن نرداقی (ناحیه ترافیکی 

 آیند.شمار می ط ضعف سیستم در این روش تحلیل بهعدم وجود سازمان تخصصی در حوزه بار همگی از جمله مهمترین نقا

هاي مسکونی و اتصال بی واسطه همچنین ارتباط مستقیم بزرگراه امام علی (ع) به عنوان کنار گذر اصلی شهر قم، با کاربري

از این بزرگراه، آنرا که قصد گذر از قم را دارند آن به برخی معابر از رده عملکردي پایین و تردد بسیار زیاد وسایل نقلیه باري 

یکی از نقاط مهم در ارزیابی وضعیت  همچنین وجود پایانه بار نقاط ضعف شبکه معابر شهر قم تبدیل کرده است. به یکی از

شهرهاي کشور همچون اصفهان، تبریز، رشت، همدان و غیره جابجایی بار در یک شهر است. در حالی که بسیاري از کلان

هاي شمالی و جنوبی کشور، ، شهر قم با وجود موقعیت استراتژیک خود به عنوان اتصال دهنده استانداراي پایانه بار هستند

فاقد این امکانات است. مطابق تعاریف رسمی پایانه بار محلی است جهت تجمیع کالاهاي تولید داخل شهر که قرار است به 

اند. وجود پایانه بار شهر براي مصرف در داخل وارد شدهشهرهاي دیگر بروند و محلی براي توزیع کالاهایی که از خارج از 

آورند. در تبادلات باري بین شهري را تسهیل و منظم نموده و امکان توزین، صدور بارنامه و اعمال مدیریت را فراهم می

موقعیت مناسب پایانه یابی پایانه بار ارائه شده است. در فصل هشتم نیز نتایج مدل ارائه و فصل هفتم این مطالعات مدل مکان

ونقل بار، موضوع در ارتباط با مسئله حملبار شهم قم پیشنهاد شده است. همچنین یکی دیگر از نقاط ضعف جدي شهر قم 

-عدم وجود سازمان بار در این شهر است. مطابق مصوبات وزارت کشور کلیه شهرهاي با جمعیت بالاي یک میلیون نفر می

ان بار و مسافر اقدام نمایند. با وجود اینکه در حال حاضر برخی شهرهاي با جمعیت کمتر از بایست نسبت به تاسیس و سازم
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مرز تعیین شده داراي چنین سازمانی هستند شهر قم از این مورد بی بهره است. در فصل هشتم این مطالعات پیشنهاداتی 

   جهت تشکیل سازمان بار قم شامل وظایف و چارت سازمانی ارائه خواهد شد. 

ها  هاي درون سیستمی است، مواردي وجود دارد که تحت عنوان فرصت علاوه بر نقاط قوت و ضعف که مرتبط با ویژگی

هاي  ها و دستورالعمل گیرد. قوانین، بخشنامه هاي برون سیستمی را در بر می ها و پتانسیل و تهدیدها مسایل مرتبط با سیاست

هستند که در سطح کلان به ، ساماندهی وانت بارها همگی از جمله مواردي مرتبط، سامانه تخصیص سوخت و صدور بارنامه

 استراتژیک تعریف آیند. از طرفی مواردي از جمله عدم ونقل کالا به شمار می هاي بهبود سیستم حمل عنوان فرصت

در خصوص مدیریت واحد  متولی هاي هوشمند، نبود کشور به صورت یکپارچه همراه با زیرساخت سطح در باري کریدورهاي

 کالا و سهم ونقل حمل حوزه در اختصاصی رانندگی و راهنمایی قوانین تدوین شهري، عدم ونقل بارهاي درون و برون حمل

توانند  این حوزه همه از جمله مهمترین مواردي هستند که به عنوان تهدیدهاي برون سیستمی می در ریلی ونقل حمل پایین

تري  تواند در ابعاد گسترده ا تحت الشعاع خود قرار دهند. بدیهی است که این دسته بندي میهاي موجود ر نقاط قوت و فرصت

هاي نقاط قوت، ضعف، فرصت و تهدید قرار گیرد اما موارد ذکر  مورد بررسی قرار گیرد و عوامل بیشتري در هریک از دسته

اند بنابراین این  لاعات وضع موجود انتخاب شدههاي مرتبط با تحلیل اط شده با توجه به تجمیع نظر کارشناسان و خروجی

  موارد از امتیاز و اهمیت بیشتري نسبت به سایر عوامل برخوردار هستند.

هایی ارائه نمود که با استفاده از  باید استراتژيSWOT هاي  بندي حال با توجه به تعیین هریک از عوامل شاخص در دسته

هاي اجرایی باید به  برداري و اثر تهدیدات را کاهش داد. از طرفی این سیاست ها بهره نقاط قوت درون سیستمی از فرصت

ها  ها درون و فرصت هاي موجود نقاط ضعف را کاهش داد. با توجه به اینکه ضعف نحوي باشند تا بتوان با استفاده از فرصت

هاي کلانِ  یستمی در تضاد با سیاستبرون سیستمی هستند، راهکارهاي اجرایی باید به نحوي اتخاذ شوند که منافع درون س

 دهد. را نشان می SWOT تحلیل به مربوط معیارهاي بندي دسته 128-6  شکلکشوري قرار نگیرد. 
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ونقل کالا در  هاي در نظر گرفته شده به منظور بهبود شبکه حمل استراتژي 128-6  شکلبندي انجام شده در  مطابق دسته

  شهر قم به این شرح است: 

 زارهاي اجرایی در هاي موجود در حوزه ساماندهی بارهاي درون و برون شهري و اب با استفاده از قوانین و بخشنامه

اي جهت بهبود عملکرد مراکز عمده تولید بار از جمله  زمینه صدور بارنامه و تخصیص سوخت، تسهیلات ویژه

هاي  میادین میوه و تره بار، سیلوها، انبار نفت و کارخانجات تولیدي محصولات سنگ و چوب که در محدوده

کنند تا اطلاعات  کپارچه در این زمینه این امکان را فراهم میاند، ایجاد کرد. ابزارهاي ی مناسبی از شهر واقع شده

هاي موجود در  ریزي بهینه در اختیار باشد. از این رو با توجه به شبکه و محدودیت مدون و منسجمی جهت برنامه

 توان ساعت و کریدورهاي اختصاصی و بهینه پخش بار را به این مراکز عمده اختصاص داد (استراتژي شهر قم می

SO( . 

 هاي کلان از تشکیل سازمان بار در کلانشهرها، ایجاد سازمان تخصصی  هاي موجود و حمایت با استفاده از بخشنامه

ها  جایی کالا متناسب با الزامات و فرصت شود تا تحت یک مدیریت یکپارچه ساماندهی جابه در حوزه بار سبب می

هاي  ریزي ن تخصصی سبب جذب بودجه و تدوین برنامهبه صورت بهینه صورت پذیرد. همچنین ایجاد یک سازما

ریزي یکپارچه  ها را تحت یک برنامه بندي ضعف توان موارد موجود در دسته شود. بنابراین می مدون در این حوزه می

  ).WOبه نقاط قوت تبدیل کرد  (استراتژي 

 رون سیستمی کمک کرد افزایش هاي ب توان به کاهش تهدیدات یا ضعف یکی از نقاط ضعفی که با کاهش آن می

ونقل ریلی در جابجایی کالاست. کارکرد نامناسب کمربندي در بخش غربی و عدم اتصال آن به بخش  سهم حمل

جنوبی شهر قم سبب شده است که تداخلات جریان باري و غیر باري علی الخصوص در محور سلفچگان به شکل 

ی با وجود اینکه شهر قم به شکل مناسبی داراي اتصال ریلی با نا ایمن و غیر استانداردي افزایش یابد. از طرف

تواند دستاوردهاي مهمی  اي به ریلی می جایی کالا از بخش جاده شهرهاي اراك و اصفهان است، انتقال سهم جابه

جایی کالا در سطح شهر قم به عنوان نقطه اتصال بار جنوب به شمال کشور ایجاد نماید  در بهبود شبکه جابه

 ).TWستراتژي (ا

 تواند  صنعتی و مبادي ورودي شهر قم می  هاي یکپارچه درجه عملکردي معابر، جانمایی شهرك استفاده از ظرفیت

به خوبی تهدید عدم تعریف کریدورهاي باري یکپارچه در سطح کشور را کنترل و دفع کند. شهر قم به عنوان مرکز 

هرهاي جنوبی و شمالی به شکل معناداري تحت تاثیر این اصلی (هاب) اتصال مسیرهاي مواصلاتی باري بین ش

موضوع است. سطح دسترسی خودروهاي باري به مناطق مختلف شهري در شهر قم تقریبا به شکل قابل قبولی در 

توان با تقویت این موضوع تهدید مداخلات  ریزي مناسب می ي برون به درون شهري برقرار است که با برنامه لایه

 ).ST اشی از عدم تعریف کریدورهاي کلان باري در سطح کشور را خنثی نمود (استراتژياستراتژیک ن

ها، که اغلب  کند. هریک از استراتژي را بیان می SWOTهاي پیشنهادي مبتنی بر ماتریس  نتیجه استراتژي 19-6  جدول

ار شهر قم را به ونقل ب ي اجرایی به وقوع بپیوندد و سیستم حمل توانند در قالب یک برنامه اند می به صورت کلان بیان شده

    جهت بهینه سوق دهند. 
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 SWOTهاي  ماتریس استراتژي 19-6  جدول

  ST استراتژي  TW استراتژي WO استراتژي SO استراتژي

تعیین ساعت و کریدورهاي اختصاصی 

  جایی کالا جابه

تشکیل سازمان بار با استفاده از 

  هاي موجود بخشنامه قوانین و

ونقل ریلی با استفاده  افزایش سهم حمل

  از کاهش حجم محور سلفچگان

تقویت سطح دسترسی خودروهاي 

  باري در سطح برون به درون شهري 

  

-4-5-6  تحلیل مزایا و معایب مسیرهاي عمده حمل بار 

هاي  ارائه شده است، مسیرهاي عمده تردد خودروهاي باري در قم، ورودي 80-6  شکلو  79-6  شکلهمانطور که در 

  توان به موارد زیر اشاره کرد: این امر، می و معایب ها) و کمربندي شهر (بزرگراه امام علی (ع)) است. از جمله مزایا زهشهر (دروا

هاي مختلف شهر،  دهنده دروازه و سرعت قابل توجه در بزرگراه امام علی (ع) و ارتباطخط عبوري به دلیل تعداد زیاد  -1

با این وجود عدم مدیریت و نظارت،  دارد. جریان ترافیک پیرامون شهر قمپتانسیل مناسبی در تسهیل این بزرگراه 

شهري و برون شهري و ارتباط با مناطق مسکونی مزیت این بزرگراه را به یک نقطه ضعف اختلاط ترافیک درون

 تبدیل نموده است. 

از آنجا که مقصد درصد بالایی از خودروهاي باري که از دروازه شمالی شهر قم وارد این شهر  78-6  شکلمطابق  -2

پاسخگوي عبور و مرور حجم بالایی  بایدشوند، جاده قدیم کاشان و جمکران است، بنابراین بزرگراه امام علی (ع)  می

 .باشداز خودروهاي باري 

الذکر براي بزرگراه امام علی (ع) این معبر بزرگراهی به صورت مشترك توسط وسایل نقلیه باري با وجود مزایاي فوق -3

و مسافري مورد استفاده قرار گرفته و همچنین در تبادل مستقیم با معابر درون شهري آن هم بدون رعایت سلسله 

ر به کمک یک کنار گذر که بدون ارتباط با محلات مراتب عملکردي معابر است. لذا بسیار ضروري است تا شه

هاي قم را به هم متصل نماید. این امر توسط هاي بین شهري و دروازهمسکونی است؛ ضمن عبور از حاشیه قم، راه

امتداد آزادراه خلیج فارس از شمال شهر قم تا جنوب شرقی، نقش کنارگذر غربی محقق خواهد شد. از طرفی 

  ر دارد. مشابهی در شرق شه

شهري، حجم عبور این نوع  با توجه به محدودیت عبور و مرور خودروهاي باري سنگین در برخی معابر درون -4

 خودروها در مرکز شهر کم است.

تواند به دلیل  شود. این امر می در خیابان امام خمینی (ره) تراکم بالایی از عبور و مرور خودروهاي باري دیده می -5

ارتباط مستقیم این معبر بین دروازه تهران و مرکز شهر (حرم مطهر) باشد. همچنین این معبر و معابر اطراف کاربري 

اي نلشی از ترافیک باري بر زندگی زایش اثرات منفی حاشیهاین موضوع موجب افتجاري، خدماتی و صنعتی دارد. 

 شود. روزمره مردم و جریان ترافیک مسافران درون شهري می

هاي مرکز شهر هستند، حجم نسبتا زیادي از خودروهاي باري را  دهنده دروازه و خیابان هایی که ارتباط سایر خیابان -6

و کاربري حاشیه آنها عمدتاً متناسب با مجموع حجم جریان همچنین رده عملکردي این معابر دهند.  عبور می
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ترافیک باري و مسافري آنها نیست و بارگیري و باراندازي خودروهاي باري در حاشیه آنها معضلات متعددي ایجاد 

 نموده است. 

ازي و متقاطع توان از سایر معابر مو به منظور کاهش حجم عبور و مرور خودروهاي باري بین معابر پرتردد شهر، می -7

تواند به کمک ممنوع کردن عبور خودروهاي باري در برخی  براي هدایت خودروهاي باري استفاده کرد. این امر می

 معابر پرتردد باري انجام شود.

دهد که در مناطق مرکزي شهر، در معابري که حجم عبور و مرور  نشان می 80-6  شکلو  79-6  شکلمقایسه بین  -8

اي و خروجی شهر،  که در معابر دروازه خودروهاي باري زیاد است، میزان بار جابجاشده نیز نسبتا زیاد است. در حالی

 میزان بار جابجاشده به مراتب بیشتر از حجم عبور و مرور خودروهاي باري در آن معبر است. 

تر از تراکم بالاي  اي به مراتب مناسب ه طورکلی تراکم بالاي خودروهاي باري در کمربندي و معابر حاشیهب -9

خودروهاي باري در معابر داخلی شهر است. چرا که معابر خارجی و کمربندي شهر به دلیل ظرفیت بالا، تعداد لین 

 دروها را با سطح سرویس مناسبی از معبر عبور دهد.تواند تعداد زیادي از این خو زیاد و سرعت جریان آزاد بیشتر می

ریزي  هاي انجام شده داراي نقاط قوت و ضعفی است که در سطح برنامه جایی کالا در شهر قم مطابق بررسی شبکه جابه

ونقل بار به منظور رفع مشکلات ضعف و افزایش نقاط قوت ارائه  راهکارهاي اجرایی، طی این مطالعات طرح جامع حمل

جایی کالا، پتانسیل مناسبی  شود. به طور کلی شهر قم با دارا بودن یازده دروازه و قرار گرفتن در مسیر مواصلاتی جابه می

ترین نکات شهر قم اتصال ریلی آن به مراکز عمده تولید و  ونقل کالا دارد. یکی از برجسته جهت بهبود شبکه موجود حمل

جایی کالا به شکل  ونقل ریلی در جابه اراك است. افزایش سهم حمل جذب کالا در سطح کشور از جمله اصفهان و

تواند ارزش افزوده مناسبی در این حوزه براي شهر قم به ارمغان آورد. بنابراین با توجه به نقاط قوت و  چشمگیري می

جایی کالا  ی در جابهونقل ریل ترین استراتژي باید افزایش سهم حمل هاي موجود در این زمینه، به عنوان راهبردي فرصت

  در دستور کار قرار گیرد.    
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